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Pollution alarmante des ressources en eau 

Perte de capacité de stockage par envasement de 

70 Mm3/an 

Envasement

1960 : 2560 m3/hab./an
Actuellement : 720 m3/hab./an
2020 : 520 m3/hab./an

Potentiel en eau limité et fortement sollicité

CONTRAINTES DE GESTION DES RESSOURCES CONTRAINTES DE GESTION DES RESSOURCES 
EN EAU AU MAROCEN EAU AU MAROC



Forts orages dForts orages d’é’éttéé et de et de 
crues torrentielles de plus crues torrentielles de plus 
en plus fren plus frééquentesquentes

Inondations frInondations frééquentes quentes 

MohammadiaMohammadia en 2002en 2002

OurikaOurika en 1995en 1995

TTéétouan en 2000touan en 2000

MerzougaMerzouga en 2006en 2006

Impact Impact : pertes économiques  
importantes avec des dégâts  matériels 
et humains



SSéécheresses frcheresses frééquentes quentes 
Au cours des 35 derniAu cours des 35 dernièères annres annéées, plus de 20 pes, plus de 20 péériodes de riodes de 
sséécheresses ont cheresses ont ééttéé enregistrenregistréées avec des annes avec des annéées oes oùù la la 
sséécheresse a cheresse a ééttéé ggéénnééralisraliséée e àà ll’’ensemble du pays  ensemble du pays  

les déficits pluviométriques dépassent parfois 60%
les durées de sécheresse pouvant atteindre 5 ans voire plus 
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128 grands barrages d’une capacité totale de près de 
17 Milliards de m3

13 systèmes de transfert d’eau : 1100 km et 210 m3/s

Important réseau de forages et de captages

Infrastructure de mobilisationInfrastructure de mobilisation

REALISATIONSREALISATIONS

Eau potable urbaineEau potable urbaine : : Satisfaction et sSatisfaction et séécurisationcurisation

Eau potable ruraleEau potable rurale : : AvancAvancéée importantee importante

Taux de desserte de près de 100%

IrrigationIrrigation :: SSéécuritcuritéé alimentairealimentaire

Taux d’accès de près de 85%

1.5 Millions d’ha irrigués
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Institutionnel : décentralisation et concertation

– Institutionnalisation du Conseil Supérieur de l’Eau et du Climat

– Création des Agences de Bassins Hydrauliques 

– Création des comités  Provinciaux de l’Eau

Planification : 
– Plan National de l’Eau 

– Plans Régionaux par bassin (PDAIRE)

Financier : Principe préleveur-payeur et pollueur-payeur 

Apports de la Loi 10Apports de la Loi 10--95 sur l95 sur l’’EauEau



♠♠ SensibilisationSensibilisation de la population de la population àà ll’é’économieconomie de de ll’’eaueau,,

♠♠ GestionGestion de la de la demandedemande et reconnaissance de la et reconnaissance de la valeurvaleur
stratstratéégiquegique et et ééconomiqueconomique de de ll’’eaueau, , 

♠♠ MiseMise place des structures place des structures tarifairetarifaire favorisantfavorisant ll’’utilisationutilisation
efficaceefficace de de ll’’eaueau,,

♠♠ AmAmééliorationlioration des des rendementsrendements des des rrééseauxseaux,,

♠♠ Adaptation des techniques culturelles et des techniques Adaptation des techniques culturelles et des techniques 
dd’’irrigation  au contexte de la raretirrigation  au contexte de la raretéé de lde l’’eau,eau,

Actions et programmesActions et programmes



♠♠ PoursuitePoursuite des des programmesprogrammes de de mobilisationmobilisation des des ressourcesressources en en 
eau,eau,

♠♠ TransfertTransfert de de ll’’eaueau des des rréégionsgions excexcéédentairesdentaires versvers des des rréégionsgions
ddééficitaireficitaire ,,

♠♠ DDééveloppementveloppement des des eauxeaux souterrainessouterraines : : prprééservationservation, , 
sauvegardesauvegarde, , recharges artificielles, recharges artificielles, inventaireinventaire et et suivisuivi, , 

♠♠ DDééveloppementveloppement des des ressourcesressources non non conventionnellesconventionnelles : : 
traitementtraitement des des eauxeaux ususééeses, , ddééminminééralisationralisation des des eauxeaux
souterrainessouterraines et le et le dessalementdessalement de de ll’’eaueau de de mermer,,

♠♠ LutteLutte contrecontre les les inondationsinondations,,

Actions et programmesActions et programmes



♠♠ PoursuitePoursuite des efforts de des efforts de ggéénnééralisationralisation de de ll’’accaccèèss àà ll’’eaueau en en 
milieu rural, milieu rural, 

♠♠ SauvegardeSauvegarde du du patrimoinepatrimoine hydrauliquehydraulique, , 

♠♠ RenforcementRenforcement de de suivisuivi des des ressourcesressources en eauen eau : : ddééveloppementveloppement
et et modernisationmodernisation des des rrééseauxseaux, , éétudestudes et et modmodéélisationlisation……,,

♠♠ DDééveloppementveloppement des des programmesprogrammes dansdans le le domainedomaine de la de la 
MMééttééorologieorologie nationalenationale : : insiminationinsimination artificielleartificielle des des pluiespluies, , 
programmeprogramme antianti--grêlegrêle......

♠♠ Renforcement de la coordination  entre les diffRenforcement de la coordination  entre les difféérents rents 
partenaires du secteur de lpartenaires du secteur de l’’eau.  eau.  

Actions et programmesActions et programmes



CONTEXTECONTEXTE HYDROHYDRO--CLIMATIQUECLIMATIQUE
DE LA ZONE DE PROJET IMPETUSDE LA ZONE DE PROJET IMPETUS 



Loukkos

Moulouya

Sebou

Bouregreg

Oum Er Rbia

Tensift

Souss
Massa

Sud Atlas

Sahara

Bassin versant du Draâ au Sud-Est du Maroc

Climat caractérisé par un gradient important 
allant du semi-aride au niveau du haut atlas 
jusqu’à l’avant pays du sahara du Nord

Haut et moyen du Draâ Bas du Draâ

Climat • Très sec • Très sec saharien

Moyenne annuelle des précipitations • Grand Atlas :200 mm
• Plaine de 

Ouarzazate :120 mm
• Zagora :60 mm

• Petit atlas :150 mm
• Makhraj foum :80 mm
• Tata :90 mm

Température annuelle • 1 à 7 °C  en Hiver
• 40 °C  en été

• 44°C à Tata 



Ressources en eauRessources en eau

Total des ressources en eau souterraines :         357 Mm3Total des ressources en eau souterraines :         357 Mm3

Bassins Drâa

140Mm3

420 Mm3

Assa

Ouarzazate

100Mm3

Total des ressources    Total des ressources    
en eau de surface:en eau de surface:

660 Mm3660 Mm3



HautHaut--DraaDraa : Transfert des eaux de : Transfert des eaux de 

DadDadééss, , MagounMagoun et et OurzazateOurzazate

pour lpour l’’irrigation des oasisirrigation des oasis

Mobilisation des ressources en eauMobilisation des ressources en eau

Barrage Mansour EddahbiBarrage Mansour Eddahbi

Moyen Draa :Moyen Draa :le barrage de Mansour le barrage de Mansour eddahbieddahbi avec une capacitavec une capacitéé actuelle de 440 Mm3 ractuelle de 440 Mm3 réégularise 250 Mm3 pour lgularise 250 Mm3 pour l’’irrigation de 6 oasis  de Agdez irrigation de 6 oasis  de Agdez 

àà Mhammed elghizlane Mhammed elghizlane àà travers  5 barrages de dtravers  5 barrages de déérivation..rivation..

Bas Drâa:Bas Drâa: le transfert des eaux venues de lle transfert des eaux venues de l’’atlas atlas àà travers des canaux traditionnelles. travers des canaux traditionnelles. 

Bassin DrâaBassin Drâa



RRéépartition temporelle irrpartition temporelle irrééguligulièère des ressources en eau  re des ressources en eau  

Baisse significative des apports dBaisse significative des apports d’’eau au niveau du bassin Drâa  au cours des dernieau au niveau du bassin Drâa  au cours des dernièères res 
annannééeses

Apports d'eau au Barrage Mansour 
Eddahbi
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SUREXPLOITATION DES EAUX SOUTERRAINESSUREXPLOITATION DES EAUX SOUTERRAINES 

Une baisse des niveaux dUne baisse des niveaux d’’eau pour eau pour 

la plupart desla plupart des nappesnappes

  ll’’impact de la simpact de la séécheresse et de cheresse et de 

ll’’utilisation irrationnelle sur utilisation irrationnelle sur 

les Aquifles Aquifèèresres

Baisse de la nappe de Skoura

Baisse de la nappe de Tikret



Les inondationsLes inondations

Plus de 50 points sont vulnPlus de 50 points sont vulnéérables aux inondations dont rables aux inondations dont 

15% n15% néécessitent une intervention urgente.cessitent une intervention urgente.

Bassin Nombre des points 
vulnérables aux 

inondations 
Moyen et Haut  Drâa 45
Bas Drâa 6



Erosion et dErosion et déésertificationsertification

Baisse de la couverture vBaisse de la couverture vééggéétale         le phtale         le phéénomnomèène de lne de l’é’érosion au rosion au 

niveau des bassins du Haut Drâaniveau des bassins du Haut Drâa

(Taux d(Taux d’’envasement du barrage Mansour Eddahbi senvasement du barrage Mansour Eddahbi s’é’éllèève ve àà 5 Mm3/an)5 Mm3/an)

Le Bas Drâa est sous lLe Bas Drâa est sous l’’influence de la dinfluence de la déésertificationsertification



REALISATIONS DU PROJET IMPETUSREALISATIONS DU PROJET IMPETUS 



L’OBJECTIF GLOBAL DU PROJET IMPETUS EST :
de mettre au point des stratégies intégrées
- pour la gestion durable et tournée vers l‘avenir de l‘eau au 

niveau régional,
- en prenant en considération les contextes des écosystèmes

et les structures socioéconomiques

Objectif spécifique du projet:
Etude du bilan hydrique du bassin versant de Drâa 
et ses implications socio-économiques.



1ère phase du projet (2000 - 2003)
Diagnostic, description du processus,
analyse de la situation actuelle

2ème phase du projet (2003 - 2006)
Scénarios prospectifs, utilisation de modèles
relatifs aux différentes disciplines, NCR  

3ème phase du projet (2006 - 2009)
Systèmes de support à la prise de décision,
recommandations en matière de gestion des 
ressources en eau

Phases du projet



12 stations météorolo-
giques le long d’un 
transect hypsométrique
allant des contreforts
arides présahariens
(445 m) aux sommets
de l’Atlas (3900m), 

avec notamment :

des stations de mesure
du débit de l’eau
des parcelles d’érosion
des mesures de la 
hauteur de neige dans
l’Atlas
10 sites permanents 
clôturés d’observation
de la végétation

Haute Vallée du Draâ



Les études réalisées ont permis d’aborder 
le bilan hydraulique du B.V du Draâ et ses 
implications socio-économiques à travers:

La variabilité spatiale et temporelle des précipitations;
La disponibilité en eau et la dégradation des sols;
Les relations fonctionnelles entre la dynamique de la 
végétation,le cycle de l’eau et l’influence humaine;
La distribution de l’eau, des droits et conflits d’usage



Principales études réalisées:

1. Essai de reconstitution de la végétation potentielle climatique du domaine steppique du 
haut bassin de draâ

2. Modélisation de l'utilisation des terres agricoles en tenant compte des pénuries de 
ressources et des marchés agricoles mondialisés

3. La modélisation météorologique et climatologique dans le projet
IMPETUS Afrique de l´Ouest

4. Evolution de l’usage des ressources hydriques dans la région de Ktaoua: premiers 
résultats d’une étude intégrée (ethnologie-hydrogéologie)

5. Utilisation des techniques stériographiques pour l’identification des zones de recharge 
dans le Haut Draa au Maroc

6. Distribution et dynamique de la végétation le long d’un gradient d’aridité croissante au 
sud du Haut Atlas

7. Développement de l’eau et de l’irrigation dans le Haut Atlas
8. Gestion et économie de l’eau agricole
9.Simulation de l‘évapotranspiration  dans la vallée du Drâa



Principales études réalisées: 

10. Surveillance et modélisation de la couverture hivernale neigeuse rare, de la fonte des 
neiges et de la sublimation dans les montagnes du Haut Atlas au Maroc à partir
d‘images satellites et d‘un modèle de fonte des neiges.

11. Modelisation integrée des précipitations et debits basée sur des unités de reponse
geomorphologiques et hydrogeologiques dans un basin versant de montagne
semi-aride

12. Consommation d'eau régionale des plantes naturelles et cultivées dans la vallée du 
Drâa



SYSTEMES SUPPORT D’AIDE A LA
PRISE DE DECISION

1. SSPD permettant de concevoir et d’évaluer les 
stratégies régionales de gestion de l´eau à
partir des ressources et des besoins en eau

2. SSPD permettant d’analyser et d’évaluer les 
stratégies locales de gestion de l´eau dans 
les oasis compte tenu du risque de salinisation

3. SSPD permettant de concevoir et d’évaluer les 
stratégies d´utilisation des sols dans les oasis

4. SSPD permettant d’analyser les stratégies 
concernant la gestion des pâturages et 
l´utilisation durable de la végétation

5. SSPD permettant de concevoir et d’évaluer les 
stratégies visant à réduire le risque de 
dégradation lié au changement global 



CONCLUSIONCONCLUSION

Développement des systèmes supports à la prise de 
décisions (SSPD) spécifiques pour la mise à disposition 
des options d’action aux décideurs potentiels au niveau 
national et régional;

Mise en valeur des SSPD pour pérenniser leur utilisation

Coordination intense des différents intervenants est 
nécessaire pour permettre une gestion intégrée des 
ressources en eau au niveau du bassin de Draâ

Perspectives de poursuite des efforts entrepris et 
analyse des possibilités d’adoption des mêmes approches 
à d’autres bassins du Maroc. 



MERCI DE VOTRE 
ATTENTION
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