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CARACTERISATION MORPHOLOGIQUE ET
CULTURALE DE

F usarium oxlsporum f .sp. albedinis,
AGBNT DE LA FUSARIOSE VASCULAIRE

(BAYOUD) DU PALMIER DATTIER

SEDRA. Mv. H..
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ABSTRACT

Stmirrs ol , i lzsariatn oxlsporm l.sp. albedinis hlve t)Pic l ùhffi lclctisl ics in
'72.4cft; ol thc c&ses when riréy are liist isolated from attakcd lervcs The 4th
time the a-re subcultured ou ari artificial mcdium. the pÈrcenlagc of lypical forms
diminishcs bv 52.2c/o \xhen the subculture is made by m',l.ssive transfe$ of
mvcc l ium .  Th is  pcrccnutgc  remr ins  re la t i vc ly  h igh  when lhc  \ubcu l tu r ing  is
mide bv monosporcs or hy small fragmcnls ol m)cclium . Thc Ircl lo obtirin
tvoicll coklrries mav dcpc;td on the ririgin ol lhc slrains. Howevcr. rmong 8
siu'. l ied mcdir. rhe niediLim Mrll appcars lhc m()st l 'avorahle for mycelisl growth
and sporulatiou . The results givcn àr discussed in this article have pclmittcd the
deteririnatiolr of the role oisome fàctors in the variâbility of morphological
chiuacteristics of tlre parâsite .

KEY WORDS : Fusariun oxlsporum f.sp alfedizis' variability. morphology
ol the stmins, mycetiitl growlh and sporulation.
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RESUME

Aux premicrs isolcmcnts ef'fectués à paflir dcs palmes atteintes de Bayoud, le
Fusqrium oxysporum t.\p.al.alhedinis donnc naissancc à , '1cs colonies typiqucs
"typc sxuvagé" d.rnq 71,4tlo des cas . Au 4èmc rcpiquage sur un milieu de culture
,rriiliciel. lJ pourcentage des fotmes tyfiques dimirruc le 51.2ch lorsque le
reoiqurrs.e de( cultures ie trit plr tmnsfen m:rssif du mvcélium . Cc pourcerrtlgc
rcite- rchtilcmcnl r,rlr,'vé lorsquc les colonies trlnsfèrée s sonl obtenucs par dcs
repiquages monospores ou en petits fragmettts du mycelium . L'obtention des
co lon ic i  t vp i , tuc .  p (u l  c  

 

ou t r (  J (pcr r , l rè | . le  l t l r ig inc  dc< iço l r ts .  P l r  J i l l cu rs .
nalmi huii injl icul ctuJies, le milieu Malt semble lc plus tavorable à la fbis à la
èroissancc mycélicrne cl la sporulation du prrasite . Lcs risultlls présentés et
discutés dans cct aflicle ont fermis de dcteimirler Ic rôle dc quelques facteurs
d'lurs ta variabilité dcs canclèrcs morlhologiques du parâs(c
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INTRODUCTION

L'extention géographique de la fusariose vasculaire (Bayoud) sur une large
supcrficie et I'importance des dégât.s qu'elle a occasionnés au Maroc et en
Algérie sur divers cultivars de palmier dattier (Perreau-Leroy, l95l ; Djerbi,
1982), incite les chercheurs à cractériser les isolats du Fusarium utjsporilm
f .sp. albedinis d'origine différente dc prélèvemcnt .

Les études précétlcntcs e lfectuées sur cc parasite ont montré que le
charnpignon présente souvent. rux premicrs isolements à partir de fragrnents de
palmier atteint de Bayoutl. des cuhures typiques appelées "types sauvages "

(Clrettab et al.. 1978 ; Sedra, 1982 : 1985 ; Djerbi et al., 1985) . Ces formes
morphologiques sont caractérisées pu un mycélium fin, frisé rasant et dc couleur
rose-saumon et permcttcnt cle difl'érencicr le parasite des aufies Fusarium isolés
accidentellcment du matériel vésétal atteint sans recours aux itroculations
expérimentalcs tlc plantes dc palmiér .

Cependant, il est souvent difficile de généraliser ces résultats à la population
naturelle du parasite et de conserver la tbrme sauvage en laboratoire. Sedra et
Djerbi (1985) ont montré que lcs cultures monospores permettent non seulement
de conserver le t)?e sauvage mais aussi de le restitucr à partir de cultures
atypiques "dégénérées" . Lorsque les conditions de culture sont défavorables, le
champignon présente un p<llymorphisme très marqué (Sedra, 1982) . Plusieurs
auleurs ont rapporté que les critèrcs morphologiques sont instables chez certains
I,-usarium (Oswald, 1949 ; Snyder et Hansen, 1954 ; Follin et Laville, 1966 ;
Boo th .  l 97 l )  .

Il serait très important d'apprécier la stabilité des caractères typiques du
charnpiguou d'abortl sur un grand nombre d'isolats issus de différentes régions
et lors des repiquages successifs sur des milieux de cultures . Ensuite, il est
intéressant dé ôorùaitre s'il existe des viriations entre les iolats dans la
croissance mycélienne et la sporulation .

MATERIEL ET METHODES

Etude des caractères morphologiques du parasite en fonction de
I'origine des isolats

Cette étude a été réalisée sur 36 isolats prélevés de dix variétés et de cinq
clones de palmiers situés dans dif'férentes régions phoénicicoles (Tableau I) .
Douze fragmeuts de palmes atteintes par isolat ont été incubés à 25'C sur milieu
PDA acidifié (soit 432 isolements au total) . Les cultures sont exposées à la
lumière fluorescente continue et décrites après six jours d'incubation . pour
simplifier les notations nous distinguons deux formes morphologiques : une
forme typique des colonies caractérisée par un mycélium fin, frisé ras et couleur
rose-saumon avec de nombreuses sporodochies produites le long des hyphes
mycéliennes et une forme dite atypique qui ne présente pas au moins un de ces
caractères définis .
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Iitude de I'effet du nombre est de mode de repiquage sur la
morphologie du parasite

Dans cette étude, îente six cultures typiques et atypiques du champignon
sont comparées pendant quatre repiquages successifs sur le même milieu et avec
trois modes de repiquage : transfert massif des cellules, transfert en petits
fragments du mycélium (>lmm) et transfèrt des cellules isolées par repiquages
mouospores . 30 cultures par type de transt'ert ont été repiquées quafe fois
successives (Figure 1) . Le taux de maiutien des cultures typiques exprimé en
pourcentage a été évalué en lbnction du nombre et du mode de transfert des
cultures .

Tableau I : Morphologie de Flt.sarium oxysporum f . sp, albedinis en fonction
de l'origine des isolats.

CuI t  i va r
d '  i s o l e m e n t

Nourbre de
pa ln i e r s

pa r
cul- t  ivai

S i t ua t i on  Nonb re  Pou rcen tage
Géog raph ique  d t i so l emen t  des  co lon ies

typiques

Bou feggous

Ahardane
J i h e l
I k l ane
Aàigzao
BousL ikhène

F t  i n i
Mek t
Ague l  i d
Outoukdirue
C lone  A
C lone  B
C lone  C
C l o n e  D
C l o n e  E

2
7
o
i

2
2
1
1

Drâa
T a f i l a I e t

ÏNRA

INRA
INRA
INRA
e t
ÏNRA
INRA
INRA
INRA
INRA

e t

2 4
8 4
7 2
4 8
2 4
2 4
t 2
t 2
2 4
2 4
t 2
L 2
t 2

6 6 ,
3 4
6 0
1 0  '
6 6 '
5 0

1 0 0
6 6 '
5 0

1 0 0
1 6  '

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0

6 b
c

b
8 d
6 b

b
a

6 b
b
a

6 d
a
a
a
a
a
a

Z4gota
Drâa
Zago ra
Zagora
Zago ra
T a f i l a
Zag,ora
Zagora
Zago ra
ZaÊ,ora
Zago îa

Drâa 2
2
2
2

Bani
Drâa

T a f i  l a I

M o y e n n e 7 2 , 4

- Colonie typique du parasite = colonies de couleur rose'saumon du
mycélium iîn-et frisé avec de nombreuses sporodochies produites le long
des hypes mycéliennes.

- clones A, B, C, D et E : Pahniers issus de semis naturel dénommés
"khalts" et sélectionnés pour leur qualité dattière. Les chiffres suivis d'une
même lettre ne sont pas aignificativement dilférents pour p : 0,05 (test de
Newman et Keuls). lè noni-bre d'isolats du parasite par cultivar correspond
à celui de palmiers par ce même cul{ivar.
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F'ig I : Schéma général du protocole expérimental pour-l'étude de I'effet
du type àe repiquage sur les caractères morphologiques du F. a. f.sp.
alhedinis .

J O i s o f a t s  d u  F .  o .  f ' s p '  a f b e d i n i s  i s o l é s

d e s  p a l m e s  a t t e r n t e s

--ï
I
I
i
I

O b s e r v a t i o n  d e s  f o r m e s  t y p i q u e s  e t

a t y p i q u e s  s t r r  4 3 2  i s o l e m e n t s '

Repiquages

T r a n s f e r t
m a s s i f  d e
c e l  l u l e s

( A )

T r a n s f e r t  R e P i q u a g e s
e n  p e t i t s  m o n o s P o r e s
f r a g m e n t  s

( A )  ( B )  ( c ) t A )  ( B )  ( c ) ( A )  ( B )  ( c )

R e p  i  q u a g  e
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Etude de la croissance mycélienne et de la sporulation du parasite
sur différents milieux .

- étude de la croissance mycélienne

La croissance mycélienne de douze isolats du F.o. f.sp.albedirfs d'origines
différentes (Tableau II ) a été comparée sur huit milieux : à base d'extrait de
pomme de tere (4 typs PDA), de légumes (V8) (Rouxel et Bouhot, l97l) . de
malt et 2 sont des milieux minéraux (Czapek ct Komada (197-5)). Pour chaque
isolat et chaque milieu, dix boites de Petri soltt ensemencées avec des pastilles (6
= 8mm) prélèvécs sur un mycélium frontal d'une culture du parasite âgée de sept
iours . Lês boîtes sont incubées à 23-25'C sous éclairage fluorescent continu . Le
tliamètre moyen des colonies est mesuré tous les deux jours pendant dix jours .

Tableau II : Origine des isolats de F. o. f . sp. albedinH étudiés pour leurs
croisslnce mycélienne et sporulation sur différents milieux .

- étude de I'influence du milieu de culture sur la sporulation du
parasite.

Après 8, 12, 30, cl 45 jours de culture du charnpignon selon la méthode
précitée. cinq rondelles (o = 8mm) sont.prélé-v^ées sur-la diagonale d'une colonie
et mises en suspension darts une solution (50 ml) d'acide acétique N/10 . La
solutiou est chàuffée pendant quelques minutes pour hydrolyser la gélosc
permettant ainsi la libération des spores (mélange de microconidies,
macroconidies et chlamydospores) . Après I'agitation de la suspension et
I'estimation de la concentiatioh sur la cellule de Malassez, les résultats obtenus
sont ramenés au nombre de spores produites par cm2 de la colonie .

RESULTATS
Caractéristiques morphologiques des isolats du parasite en
fonction de leur origine .

Les résultats présentés dans le tableau I monhent qu'aux premiers

cu l t i va r  nonb re  d ' i so l a t s  s i t ua t i on  géog raph ique
d '  i s o l e n e n t

B o u f e g g o u s

J i h e l

B o u s I  i k h è n e

B o u s k r i

R

2

1

I

D râa ,  Ban l  e t  Ta f i l a l e t

D râa

Zago ra  (  INRA)

Drâa
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isolements, le pourcentage dcs colonies typiques semble lié à l'origine des
isolats. Les isolàts issus dcs variétés Bouslikhéne du Tafilalet ; Azigzao, Ftimi.
Ahardane et Iklane (Zagora (INRA)) et enfin Boufeggous d9 D1âa présentent
507c, à 66.6Vo fles colonies typiques contre seulement 16,670 à 34Vo pour les
variétés Aguelid et Jihel (Zagora (INRA) et Boufeggous du Tafilalet '

Cc pourccntage atteint 1007o pour le reste des isolats pr'élevés d'autres
variétés el cloncs .

Tablcau III : t l ffet du mtxle de repiquage des colonies sur la variabil ité
morphologique des èulturés du Fusaruim oxysporttnt f '  sp'
albedinis .

N'f '  : nombre de transt'erts des colonies; %,C'l '  : pourcentage des cobnies
typiques .

Colonies init ialernent prélevées des cultures obtenues au premier
isolement du parasite de palmes atteintes^ de Bayoud (A), au ler
repiquage en petits fragments (I|) ou ler repiquage par isolements
monospores (C) .
Au cours des repiquages successifs nous avons transféré à chaque fois
50 Vo de colonies typiques et 50 7o des cokrnies atypiques .

Les colonies typiques du parasite sont décrites dans le tableau II .

Nonbre de
repiquage s

Rep iquage  pa r  Rep iquage  pa r  Rep iquages
t rans fe r t s  t r ans fe r t s  en  monospo res  (C
n a s s i f s  d e  f r a g m e n t s  ( B )
c e l l u l e s  ( A )

%cT NT %cTNTxcTNT

l e r
rep iquage

2ène
repiquage

3ène
repiquage

4ène
rep iquage

3 7 2  A  7 9 , 5
1 5 6  B  9 3 , 0
1 8 6  C  9 7 , 8

2 5 2  A  4 4 , O
1 5 6  B  8 8 , 4
1 8 6  C  9 6 , 2

4 3 2  A  5 9 , 2
1 5 6  B  8 2 , 0
1 5 6  C  9 7 , 4

8 7  A  6 0 , 0
1 0 8  B  7 1 , 7
1 0 8  C  9 6 , 3

432  A
1 8 6  B
1 8 6  C

2 1 6  A
1 8 6  B
1 8 6  C

2 1 6  A
1 8 0  B
1 6 8  C

7 8 A
1 0 8  B
1 0 8  C

6 4 , 5
9 6 , 7

2 a  a

4 9  , 4
8 8 , 4

3 4 , 9

3 6 0  A
1 8 6  B
1 8 6  C

2 1 6  A
1 8 6  B
1 8 6  C

2 1 6  A
1 8 0  B
1 6 8  C

- A

1 0 8  B
1 0 8  C

2 0 , 3
8 7 ,  o
9 1  , 3

2 4 , 2
8 6 , 0
9 4 , 6

2 ' 6
2 4 , 2

1 4 , 8
8 5 , 5
8 8 , 8

6 1 , 1
6 9 , 1
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Effet du nombre et de mode de repiquage des cultures in vitro
sur la morphologie du chamPignon .

Le Tableau I indique qu'aux prerniers isolements à partir de palmes atteitltes
de Bayoud. les coloniês ty'piques-ct atypiq-ues représerttent respec1ivementT2,4Eo
et 27,61o en moyenue sur un total de 432 isolements . Les dttterellts groupes
morphologiqucs 

-des 
colonies ont été dccrits et suivis au cours des repiquages

successi fs .

Le tableau III montl.c que le taux de maintien des formes typiqles des
colonies est d'autant plus élévé quc la taille dcs prélévements du mycélium est
plus petite (Planche I. Photos I et 2) . Lorsque les repiquages des cultures sont
ieatises par transl'erts massil,s. le pourcentage dcs cultures typiquts.du parasite
diminucïe 56.17o au 1ère rcpiquage à2.6Vo au 4ème repiquagc . l l  derneure pat

contrc relativemetlt élevé làrsquc lcs colotties lransférées sont initialemeut
obtenues par repiquages monosporcs ou en pelits fragmcnts Lorsque les
transferts des colonies sont cffectués dés le départ en petlts tragmellts ou eu
cellules isotées, le pourcentage des colotties typiques se maintient au 4ème
repiquage à un triveau élevé allant de 60n/o à91 .8Vo .

Ilffet du milieu de culture sur la croissance mycélienne et la

sporulation du parasite

L'aralyse statistique clcs résultats n'a pas révélé de différences significatives
au seuil p=0,05 entre les isolats du parasite pour lcur croissance^mycélienne sur
chaquc ririlieu (résuhats non préserités) . Par contre, la figure 2 montre que la
croiisance du parasite est significativelnent diftérente en fonction des milieux de
culture (Planche I. Pltoto 3)-. Les milieux les plus favoralles s<lttt globalement à
base d'extra.it de pomme de teffe et de malt. Le milieu de Komada apparart le
moins favorable . Par ailleurs. les milieux Czapek et malt suivi de celui de
Komada et du V8 se sont révelés les meilleurs pour la productiotl des s;nres du
champignor (moyeune des isolats) (Figure 3) . D'autre part, sur le milieu
Kornâda, une difiérence significative de sporulation a été observée elrlre les
isolats (Figure 4) Il est aussi remarquable que la moyenne optinale de
sporulationest globalement atteinte à la 3éme semaine de culture .

DISCUSSION
Les résultats obtcnus sur la caractérisation morphologique de 36 isolats

coufirment ceux que nous avons trouvés dans les travaux antérieurs (Sedra,
1982: 1985 ; Djerbi et al.. 1985) . Cependant, tI a été constaté que I'origine des
isolats est un facteur non négligeable dans la variabilité de la morphologie des
cultures Au moins dans le cas des isolats étudiés, des différences ont été
observées entre isolats issus de la même variété mais provenant de régions
différentes . Il a été aussi constaté que, contrairement à I'obscurité, la lumière
tluorescente continue, favorise le développement de colonies typiques du
champignon (résultats non publiés) .

Indépenclamment des isolats, il apparaît que plus le nombrede repiquages par
ffansferi massif du mycélium augmente et plus la perte de la forme tlpique des
colonies s'accentue .
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Planch€ I : Croissance
mycélicnne et caûctéristiques
morphologiques lu Fusariam
oxlsporutn f .sp. albedin s .

Photo I et 2:Cultures typiques
du F'. o. f.sp. albedinis (T),
atlTiiques (AT) et intermédiaires
(l) sur le milieu PDA. P. Les
cultures typiques sonl
canctérisées par des colonies de
couleur fose-saumon, un
mycélium fin et frisé avec de
nombreuses sporodochies
produites le long des hyphes
mycéliennes.

Photo 3: Ellet du milieu de
culture sur la croissarrce
mycélienne du F. o. f. sp.
albedink . Cultures âgées de 6
jours développees sur 8 milieux :
à base d'extrait de pomme de
tene (PDA. P, PDA. O. PDA.
M, PDA. B) . de légumes V8.
Czapeck (CZP . M) , Malt
(MALT. O) et Komada (KOM) .
PDA préparé au laboratoire
PDA. P. industricl : ma.rques
oxoid (PDA. O), BBL (PDA. B).
Mcrk (PDA. M) .
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En revanche. à I'aide des transferts monospores, le pourcentage des colonies
tgriques évalué à19.5Ea au ler repiquage n'a diminué que de l9,5%o au 4ème
rêpiquage . Ce type de transfert peut être intéressant dans les opérations de
pririficaiion et de déterminatiott . Dans le cas du F.o. f.sp. cubense, Follin et
Laville (1966) ont montré qu'il est possible de passer d'un type morphologique à
un autre soit par mutation des cultures soit au cours de leurs repiquages
successifs . Ils 6nt ajouté que les microconidies et les extrémités d'hyphes jeunes
du mycélium permetlenl de conscrver Ie type initial dc la culture.

Les résultats présentés ont montré aussi que le milieu n'influe pas
énormément sur la morphologie du champiglton Par contre, sa croissattce
mycélienne el sa sporulation sont plus ou moins affectées selotr les milieux . Le
milieu Malt semblè le meillcur pour la croissance et la sporulation : alors que les
milieux tels que Czapck et Kornada sont plus làvorables à la sporulation qu'à la
croissance mycélienne . Cornpte tenu de ces résultats, il serait très imp,ortant de
voir si les quelques variations observées dans la morphologie dues à un tel
làcteur s'accompagnent d'une variabilité dans le pouvoir pathogéne . D'autre
pafl. la caractérisation morphologiquc des souches du F.o. f.sp. albedinis isolees
à partir tlu sol s'impose pour connaître cette fiaction de la population du parasite
qui est soumise éventuellement à des variations ou mutations dans le milieu
complexe comme le sol ou des tissus des plantes cotlllus comme portcurs sains
du charnpignon .
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