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BTUDE MORPHOMETRIQUE
ET ISOENZYMATIQUE DE SIX CULTIVARS
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RESUME

Uue étude morphométriquc complétée par une câractérisation
isoenzyrnatique ont été crtrcpriscs sur six ôultivars ile palmicr d.lttier (phocnix
dactylifera) : Boufegous. Bouslhâmmie noire, Tadment; Bouski. Jihel el Iklane
cultivés à Marrakcch et à Zagora . L'analyse multivariée dcs données a permis de
râpprocher.les cultivars de Marralicch avec ceux de Zagora tandis quc la
carartÉrisatbn isoclzymatiquc û révélé qu'il y a une disscmblance entrc ccitains
cul t rva ls .
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SUMMARY

A morphomeFic study and an isoenzymatic charâcterisation hâve been
g"Ld^ygd,fl ,6 d"l palm cuttivars : Boqf{golrs, gosha-Àiè-n-6ire,-tadmeni,
oq_qKn,. {Tet ang $lan!. all cultivated in Marrakesh ând in Zatora . ThemuluvanabF anatysts ot data has permitted o distinguish some iimilaritiesbetween lhe cultvars of Mamakeih and those ot 2agon. Àbwiver, ttrcisoenzymalic chtraclerisarion has showeo-somâ ai.rirïâiiîô Ëtàn **.cultivan .

KEYS I{ORDS : Phoenix dactylifera-Zagora Marâkesh_VegetatvÈ chracf€rs_Isoenzymatic .
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INTRODUCTION

. La palmeraie de Marrakech est composée dans sa quasi totâlité de clones
issues de graines . Elle comprend a.ussi cènains cuttivars'originairei Ou sud @LHouMAZr 1989. sAAlDr & al rsszt . en àriiieiæ ùrni?âi. riiu'ii"re..ee.
vers le llème siècle suite à I'arrivée d'Almoravidei, venus du S'ud . Iæs
caravaniers. ravilaillés en dânes. auraienl jelé des graines (noyaux) qui, trouvant
le..m rex ecotoglquement.lavorable auraient pousT et donné un mélange nès
!r!!qrgcJn! de pieds mâ.les er femeues (EL HOUMAIZI & at tç2, EL
HOUMAIZI & SAAIDI 1993} .

Par- la suite, des introdutions de cultivars originaires du Sud ont eu lieuprob_ablement à l'époque des Saâdiens e( même plui tard par ies Àla;;tres . Lesugnees enlères des culliva.rs : Boufeggous. Bouskri et lihel que nous avons
9f.9L"-.S Oql l.q jard.ins.unpenaux tÂ-gOar. Uenara. erchra ...iièmàignenr deI mrerer accorde Jadls â ta phoenicicutlure dans la région (SAAIDl & aj 1092) .

læ but de lâ présente étude esl de comparer les cultivars de Marakech avec
Tg_,9:-zj8oru par une. descripûon. morphologique des organes végélâtfs
completee par une carâctensa[on biochimique .

MATERIEL ET METHODES

Caractérisation Morphologique

-_ Dans les deùx sites d'éûrdes Zagora et Marakech, les mesuations ont étéeffectuées .sur I'appareil végédtil de sii c;iti;a; 
--: --eËof"ggoo.,

Bousthammie-noire, Itilane, Tadràenr, Bouskri et Jùei .

. A Manake€h les six cultivars sont répanis dans cinq jardins . A Zagora lessix cultivars proviennenr du Domaine E* ft ,irn"niut wu"ËtiÛ"ul".i,j i i'

,_ A Marrakech,les palmiers des deux Domaines Royaux (Jardin d'Aguedal et
t{assùa) et celui du Domaine Experimend de la Menara sont bien enûerenus .
Iæs palrniers du Jnan Boughaba sônt mat entreænus et non irrigués .

.. A Zagora, la palmeraie du Domaine Expérimental Nbech est équilibrée et
DÉn entretenue -

[Æ nombrc de palmiers sur lesquels les observations ont été faites est de dix
pieds . Cet effectif n'est pas respecté pour les cultivars de Marrakech dont le
nombre existânl est inférieu à l0 pieds . C'est le cas de :

- Bousthammie-noire (2 pieds)

- Jihel

- Iklane

- Tadment

(4 pieds)

(3 preds)

(2 pieds)
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Tableau I : Origine des cultiyars à Marrakech & Zagora

L'échtntilkmnagc était aléatoire et simplc pour lous les culriva$ recensés à
Zagora ct sculement pour Boufeggous ct Bouskri à Marraftech .

ks mensuralions ont porté sur 29 canctères de la palme de la couronne
moycnnc ayant terrniné sa croissancc (Fiche : A) .

Ccs caractère s ont été utilisés et decrirs pff ccrtrins âuk Urs ( K FARNY 1906.
NIXON 1950.  PEREAU-LEROY 195t ,  rq58:  SAAIDT 1() ,e .  RH{)UMA 1987.
EL HOUMAIZI 1989) . Pour chaque pied. les mesures ont IX)rlé sur ûDe pâire de
palmes . La matrice est constituée de l2 individus el 29 crrritères. quc nous
I'avons traité pù le logiciel STATITCF version 1987) l)cux Mérhodes
statisliques déscriplives multidimensionnclles ont été utilisées :

- Méthode factoriclle : L'analyse en composântes principalcs. qui fait appel à
I'algèbrc tinéaire (LEBART & al 1982. BENZECRI & al 1982. DAGNELLTE
1975) . Les résultâts de I'Analyse en Composantes hincipales (A.C.P.) sont
influencés par I'or&e tlc grandcur des variables. c'est pourquoi les données du
tableau ll sonl ccntrées et réduites (en le divisant par lcurs écarts-types
resocctils) Les calculs sont realisés sur la matrice des corrélations
(PHILLIPEAU I986).

Au début pour évaluer la yâriation intercultivar dâns chaque région, L'A.C.P
a été effecluéc séparémcnt sur les cultivars dc Marralicch et ceux de Zagora. Par
la suite L'A.C.P a été pratiquée sur l'ensemble des culti\ârs des deux régions
pour connâîtle la variation liée au milieu .

Région Cultivar Codes Jardins

Mârrakech Boufeggous
Bouskd

BM
KM

Hssim. Agdal. Boulahrir

Iklane
Bousthammi-noire
Tâdmenl
Jihel

IM
HM
TM
JM

Domaine ex1Érimental de
la Menara

Zagora Boufcggous
Bouskri
Iklane
Bousthammi-noire
Tadment
Jihel

BZ
KZ
TZ
HZ
TZ
JZ

DomaiDc expérimental
Nbech de Zagora
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T'ICHE A :
FICHE DES CARACTERIiS VECETATIFS

CARACTERES CODES

P

L
1\{
E

l- L,ongùeùr totale :
2- tongueur de la partie foliotée :
3- Longucur de la paflic épincusc :
Cabarit de la partie foliolée
4-  en haut :

milieu
6-  au bas:
7- L,ffgeur au milieu du râchis :
8- Largeur à la base du rachis :
9- Largeur à [a prcmièrc épinc :
l0- Pourccntrge de la prrtie loliolée :
I l- Pourccntage de la partic épincusc
l2- Pourceutage du rachis :

LTP
LPF
LPE

GPH
GPM
GPB
IMP
IBP
LIE
PPF
PPE
PRA

F

L
I
o
L
E
S

13- Nombre total de fotiole :
lârgeur des lbliole
14-  cn  haut :
15-  au  mi l ieu :
16- en bas :
Longueur dcs foliolcs
17- en haut :
18-  au  mi l ieu :
l9- cn bas :
20- Foliote mécliine
2l- dcnsité d'implamtation des fbliolcs .

NBF

lflr
lfm
lfb

LFH
LFM
LFB
Llf
DIF

E
P
I
N
E
S

22- Nombre totd dcs épin(s :
Longueur des épincs
23-  en haut :
24- au milieu :
25- cn bas :
Epaisscur des épines
2G en haut :
27- au milieu:
28- en bas :
29- Dcnsité d'implrnlirlion Jcs cpircs

NBE

LEH
LEM
LEB

EEH
EEM
EEB
DIE
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- Mélhode de classification, qui met cn jeu une formulation des calculs
algorithmiques, son objectif est dé Épartir l'echantillon en groupes ou classes
homogènes, chaque groupe éùant bien différent des autes (LEBART & al 1982,
ROUX 198-5) -

Caractérisation Biochimique

L,a caracrérisation biochimique (lsoenzymatique) conceme les estérases . Elle
4 été étgblig auparavant par BA,ryIZ & SAAIDI (1988), BAAZIZ (1989) er
BAMIZ 1990 . Les différentes analyses ont été réalisées sur des folioles de
palmiers cultivés à Marrakech .

RESULTATS
l€s moyennes des 29 Caractères pour les six cultivars dans les deux régions

sonl données dans le tableâu II .

Caractérisation Biochimique

analyse factorielle

Les yariables
L'A.C.P._a lrrmis de tmnsformer les 29 variables quantitatives plus au

moins corrélees entre elles en cinq nouvelles variables quantitativès non
comélé€s appelees: Composanles principales obtenues Dar des combinaisons
linéâires . La variaûon totale est exprimee pa_r des contribulions de chacune des
variables à la variation de chacun des axes-. Les variables ayant une variabilité
élevée sont donc réparties dans au moins cinq groupes représ'entés Dar les axes .
I-e,s variables, dont leurs coefficients de corrélàtions avec les axes eit suçÉrieur à
0,8 , contribuent fortement à la formaaion des axes .

Vâriation intracultiyâr

A Manâkech. en se basânt sur lc pourcentâge de variadon des cinq axes, les
axes l-. 2 el 3 présenlent 77.lqo de la variation lotale inlercutûvar . Les ôaractères
v)nt orvrses en EoN groupes en lonclion dcs trois axes . (Tableau lll) .

A Zagora, la variâtion engenùée par les trois axes : 1.2 et j est égatà79,4Vo
par rappon à h variabilité totale sur les six cultivars de Za1o;a. Gs variables
sont Éparties en rois groupes de variables . (Tableau III) . 

-

La variation totsle

L'analyse facaorielle du tableau 1, montre que les quatre groupes de variables
non co[elées selon les quate axes : 1.2,3 eL 4 expliriuent 7],1% de la variance
observee sur les douze cullivars . (Tableau  I) .

Les individus

Iæs individus qui contribuent plus à la formation des axes, sont ceux dont les
coordonnées sont les plus éloignees de leurs moyennes, celles-ci étant nulles
(vaflables centées- et Éduires) donc seuls les individus qui ont des fortes
cooroonnees, en valeurs absotues qu sont les plus liés aux axes (PHILLIPEAU,
1986) .
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La somme des cosinus carré de I'angle formé par lcs axcs refiète la qùalité de
la préscntation des individus . Les individus suivants sont bien rcprésenlés sur
les différents plans :

Plan formé par les axes 1 etz : MI,ZT |IZH .
Plan formé par lcs axes I et 3 : MJ, ZT et ZH .
Plan formé par les l-\es I el 4 : MJ, ZB, ZT et MI .

L'cxamen des différents représentatiols graphiques. nous montre que lâ
variation est imF)rfante entre cultivars dilférentes et non entre même cultivar
dans les dcux régions .

Clâssification Automatique

Nous avons utilisé unc classification Ascendalte Hiémrchique . La distance
utilisée est lâ distance cuclidienne puisque les critères sont quantitatifs. Le
critère d'agrégation est la moycnne des distrurces poudéÉe (ROUX 1985) .

D'après I'arbre hiérarchique les classes suivantes sont homogènes entre eux
(Fis l) :

. M J .
- 4 .
- M B e t Z B .
- M K c t Z K .
- MT. ZT. N,IH ct ZH .
-  Ml  etz l  .

Les cultivrs Bouski, Iklâne et Boufeggous des deux régions sont identiques
. ks cultivârs Bousthammie-noirc. Tadment sont morphologiquement tÈs
rapprochés entre eux aussi bicn dâns le môme site que dans les deux régions . Le
cultivar Jihel de Mam iech et celui de Zagora sont classés chacun dans une
classe.

Caractérisation Isoeozymatique

Parmi les cultiyars de Marrakech testés, seuls les cultivars Bousthammie
noirc et Bouski ont donné un phénotype isoenzymatique identique à celui
obtenu par BAAZIZ et SAAIDI (1988) . Les autrcs cultivars de Marakech ont
monût des phénotypes isoenzymatiques difiérenæ (Fig 2) .
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FIG. 1
Int€rpr€tation de la hiérarchie

Troncature de la hiérarchie
Hierarchie découpée en Dix classes

Numéro Classe Effectif Description des classes

MJ

a
M B .  Z B

MK.Zf,<

M T ,  Z T .  M H . Z H

M t . z l

I

I

z
2

z

Arbre hiérarchique

MJ

a
MB

ZB

MI

ZT

MK

ZK

ZI

ZH

MT

MH
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EST 1

EST 2

A B C D

Représentation éléctrophorétique des estérâses d€s cùlfvars de Zagora.
(BAAZIZ & SAATDI 1988)

Catégorie A : JHL BzG BSL IKL

Catégorie B : BSK

Catégorie C : BSN

Catésorie D : BFG

Fig 2 : Le zpogramme d€s cultivars de Marrakech I

TDT BSTN IKL JHL BFG BSK
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DISCUSSION

L'étude morphoméûique des six cultivars dans les deux sites Maral€ch et
Zagora, nous a permis de rapprocher les cultivârs entre eux. La variation
observée est importante entre deux cultivan difféfents dans une même région ou
dâns les deux régions.

Certains auteùrs NIXON (1950). MASON (1915) et PEREAU-LEROY
(1951), en se basânt sul des observations simples ont rappofié que les caractèrcs
de I'apoareil végétatif subissent plus de fluctuation. En effer, pânni les 29
caractèies vésétatifs mesurés sur lès six cultivars. trois critères ont pÉsentés une
variation intràcultivar: Densité d'implantation des foliotcs. Gâbarii de la palme
en haut et l'épaisseur de l'épine du haut. Cette variation pourrait Cre atEibuée à
l'effet du milieu .

S'agissânt de I'arbre hiérarchique, le cultivar Jihel de Marrakech et celui de
Zagora sont classés chacun dans une classe et qui sont plus proches entre eux :
cetie différence observée Deut être due au fait que le cultivar Jihel dc Manakech
est culûvé dans une palmdraie mal enrelenue.

La carâctérisation biochimique (Isoenzymaiique) des culrivam de Marrakech
a révélé oue les cultivars : Jihê|. Tadmeni et lkiane sonl différcnls de ceux de
Zagora . Cette différence pourrait s'expliquer soit p:r l'influence de cenains
facleurs tels que l'âge ou le biotope : soit à la limitalion de ces mârqueurs
biochimiorres.-en effet chez le pommier de nombrcux auleurs ont tenté' sans
succés. Cè différencier par I'utiiisation des marqueus biochimiques. entre les
mutânts d'ùne même varjété, ou enre 18 clones frès apparentés de provenances
géogrâphiques et caractères morphologiques différents (CHEVREAU 1990) .

Les recherches sul tes méthodes d'identihcation des cultivars et clones du
Dalmier dattier sont nombreuses i dans différents labomtoires en vue de la
i.aractérisation des cullivars sélectionnés (ALIIBOURI ct al 1988) . Mais ces
méthodes, basées généralement sul des techniques isoenzymatiques et sur le
polymorphisme dei acides nucléiques. ne permeltenl pas ulle reconnaissance
raDide des cultivars sur le terrârn .

L'etude morphologique des cultivals du dattier reste la plus simple et -rapide
oour mieux ideitifier-lei cultivars du dattier. En effet. cette étude de t'effet du
biotope sur la phénotype variétîle du palmier dattier. nous a monlré qu'il esl
faible en comparaison avec les différences génétiques enlre dcs cullivars
différents. Touiefois le choix des critères morphologiques discriminants et
shbles s'avère indisoensable pour s'assurer de la fiabilité de la caractérisâtion
momhologique. Uire complémentarité entre les différentes méthodes
d'idénûficàûon biochimique. RFLP ou morphologique est essenlielle pour mieux
ident.ifier le polymorphisme chez le palmier dattier .
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