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ETUDE MORPHOMETRIQUE
ET ISOENZYMATIQUE DE SIX CULTIVARS
DE PALMIER DATTIER CULTIVES
A MARRAKECH ET ZAGORA

EL HOUMAIZL, M. A#, SAAIDI M.,* et

BAAZIZ, M., #*

Zeg 3l bt e WL 20 Loy 3ily Lo glo 3,50 1o, 2 )
@B Bostls S G (BB S

LaS oSl i oo Sor - Bilond celdpudl coseSngs 585 09
St e e OS2 SYN O U Ssm Lo slsd sl utult sl
LYY s O YRS Tua ¥ Al al i elsl Loty 3, 65059

- Lymglah A1 Gliwigll - 3,580 = ASh e - et Dt ¢ Ly Mge ilelS
REDT

RESUME

Une étude morphométrique  complétée par une  caractérisation
isoenzymatique ont ¢é entreprises sur six cultivars de palmicr dattier (Phoenix
dactylifers) : Boufegous, Bousthammie noire, Tadment, Bouskri. Jihel et [klane
cultivés & Marrakech et & Zagora . L'analyse multivariée des données a permis de
rapprocher les cultivars de Marrakech avec ceux de Zagora tandis que la
caractérisation isoenzymatique a révélé qu'il v a une dissemblance entre certaing
cultivars .

MOTS CLES : Phoenix dactylifcra-Marrakech-Zagora-Caracteres végétatifs-
Isoenzymes .

#INRA .P.P.D.BP: 533 . Marrakech )
#% Université Cadi Ayyad, Faculté des Sciences Semlalia;
Département de Biologie I, Laborateire, Biochimie BPS : 15 Marrakech. MAROC,



152 AL AWAMIA - N° 82 - Septembre 1993

SUMMARY

A morphometric study and an isoenzymatic characterisation have been
conducted on 6 date palm cultivars : Boufegous, Bousthammie noire, Tadment,
Bouskri, Jihel and Ikiane, all cultivated in Marrakesh and in Zagora . The
multivariable analysis of data has permitted to distinguish some similarities
between the cultivars of Marrakesh and those of Zagora. However, the
isoenzymatic characterisation has showed some dissimilarities befween some
cultivars ,

%
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INTRODUCTION

La palmeraie de Marrakech est composée dans sa quasi totalité de clones
issues de graines . Elle comprend aussi certains cultivars originaires du sud (EL
HOUMAIZI 1989, SAAIDI & al 1992) . En effet cette palmeraie aurait été créée
vers le 1léme siécle suite a larrivée d'Almoravides, venus du Sud . Les
caravaniers, ravitaillés en dattes, auraient jeté des graines (noyaux) qui, trouvant
le milien écologiquement favorable auraient poussé et donné un mélange trés
hétérogene de pieds mailes et femelles (EL HOUMAIZI & al 1992, EL
HOUMAIZI & SAAIDI 1993) .

Par la suite, des introdutions de cultivars originaires du Sud ont eu lieu
probablement 4 I'époque des Saddiens et méme plus tard par les Alaouites . Les
lignées entidres des cultivars : Boufeggous, Bouskri et Jihel que nous avons
découverts dans les jardins impériaux (Agdal, Ménara, Afchtal ...) témoignent de
l'intérét accordé jadis 2 la phoeniciculture dans la région (SAAIDI & al 1992) .

Le but de 1a présente étude est de comparer les cultivars de Marrakech avec
ceux de Zagora par une description morphologique des organcs végélatifs
complétée par une caractérisation biochimique .

MATERIEL ET METHODES
Caractérisation Morphologique

Dans les deux sites d'études Zagora et Marrakech, les mesurations ont &té
effectuées sur lappareil végétatif de six cultivars Boufeggous,
Bousthammie-noire, {klane, Tadment, Bouskri et Jihel .

A Marrakech les six cultivars sont répartis dans cing jarding . A Zagora les
six cultivars proviennent du Domaine Expérimental Nbech (Tableau I} .

A Marrakech, les palmiers des deux Domaines Royaux (Jardin d'Aguedal et
Hassira) et celui du Domaine Expérimental de la Menara sont bien entretenus .
Les palmiers du Jnan Boughaba sont mal entretenus et non irrigués .

A Zagora, la palmeraie du Domaine Expérimental Nbech est équilibrée et
bien entretenue .

Le nombre de palmiers sur lesquels les observations ont 6té faites est de dix
pieds . Cet effectif n'est pas respecté pour les cultivars de Marrakech dont le
nombre existant est inférieur 10 pieds . Cest le cas de :

- Bousthammie-noire (2 pieds)
- Jihel (4 pieds)
- Iklane (3 pieds)
- Tadment (2 pieds)
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Tableau I : Origine des cultivars 3 Marrakech & Zagora

Région Cultivar Codes Jardins
Marrakech | Boufeggous BM Hssira, Agdal, Boulahrir

Bouskri KM
Iklane ™M Domaine expérimental de
Bousthammi-noire HM Ia Menara
Tadment ™
Jihel M

Zagora Bourcggous BZ Domaine expérimental
Bouskn KZ Nbech de Zagora
Iklane IZ
Bousthammi-noire HZ
Tadment TZ
Jihel 1Z

L'échantillonnage était aléatoire et simple pour tous les cultivars recensés i
Zagora ¢t sculement pour Boufeggous ct Bouskri 3 Marrakech .

Les mensurations ont port€ sur 29 caractéres de la palme de la couronne
moycnne ayant terminé sa crotssance (Fiche @ A) .

Ces caracteres ont €€ utilisés et décrits par certains autcurs (KEARNY 1906,
NIXON 1950, PEREAU-LEROY 1951, 1958 : SAAIDI 1979, RHOUMA 1987,
EL HOUMALIZI 1989) . Pour chaque pied. les mesures ont porlé sur une paire de
palmes . La matrice est constituée de 12 individus el 29 carictéres. que nous
lavons traité par le logiciel STATITCF version 1987) . Deux Méthodes
statistiques déscriptives multidimensionnelles ont été utilisées :

- Méthode factorielle : L'analyse en composantes principales, qui fait appel a
l'algébre linéaire (LEBART & al 1982, BENZECRI & al 1982, DAGNELLIE
1975) . Les résultats de I'Analyse en Composantes Principales (A.C.P.} sont
influencés par l'ordre de grandeur des variables, c'est pourquoi les données du
tableau [l somt ccntrées et réduites (en le divisant par leurs écarts-tvpes
respectifs) . Les calculs sont réalisés sur la matrice des comélations
(PHILLIPEAU 1986) .

Au début pour évaluer la variation intercultivar dans chaque région, L'A.C.P
a été etfectuée séparément sur les cultivars de Marrakech et ceux de Zagora . Par
la suite L'A.C.P a &€ pratiquée sur Pensemble des cultivars des deux régions
pour connaitre 1a variation lide au milieu .
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FICHE A :
FICHE DES CARACTERES VEGETATIFS
CARACTERES CODES

1- Longueur totale : LTP
2. Longueur de la partie foliolée ; LPF

P | 3- Longucur de la partic ¢pincusc : LPE

A | Gabarit de la partie foliolée

L| 4- en haut : GPH

M| 3- en milieu : GPM

E| 6- au bas: GPB
7- Largeur au milieu du rachis : IMP
8- Largeur 2 la base du rachis : IBP
9- Largeur 4 la premiére épine : LIE
10- Pourcentage de la partie foliolée : PPF
11- Pourcentage de la partic épincuse : PPE
12- Pourcentage du rachis : PRA
13- Nombre total de foliole NBF

F | Largeur des foliole

O} 14- enhaut: 1fth

L | 15 aumilieu: I{m

[ | 16- enbas: 1fh

O| Longueur des folioles

I.| 17- enhaut: LFH

E| 18- au milien: LFM

S| 19- cnbas: LFB
20- Foliole médiane LIf
21- densité d'implantation des folioles . DIF
22- Nombre total des épines : NBE

E{ Longueur des épines :

P| 23- enbaut: LEH

[ | 24- aumilieu: LEM

N| 25- cnbas: LEB

E| Epaisseur des épines

S| 26- enhaul: EEH
27- au milieu ; EEM
28- enbas: EEB
29- Densité d'implantation des épines DIE
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- Méthode de classification, qui met en jeu une formulation des calculs
algorithmiques, son objectif est de répartir I'échantillon en groupes ou classes
homogenes, chague groupe étant bien différent des autres (LEBART & al 1982,
ROUX 1985) .

Caractérisation Biochimique

La caractérisation biochimique (Isoenzymatique) concerne les estérases . Elle
a €t établie auparavant par BAAZIZ & SAAIDI (1988), BAAZIZ (1989) et
BAAZIZ 1990 . Les différentes analyses ont été réalisées sur des folioles de
palmiers cultivés A Marrakech .

RESULTATS

Les moyennes des 29 Caractéres pour les six cultivars dans les deux régions
sont données dans le tableau IT .

Caractérisation Biochimique
analyse factorielle

Les variables

L' ACP. a permis de transformer les 29 variables quantitatives plus au
moins corrélées entre elics en cing nouvelles variables quantitatives non
corrélées appelées : Composantes principales obtenues par des combingisons
linéaires . La variation totale est exprimée par des contributions de chacune des
variables & la variation de chacun des axes . Les variables ayant une variabilité
élevée sont donc réparties dans au moins cing groupes représentés par les axes .
Les variables, dont leurs coefficients de corrélations avec les axes est supérieur i
0.8, contribuent fortement & la formation des axes .

Variation intracultivar

A Marrakech, en se basant sur le pourcentage de variation des cing axes, les
axes 1, 2 et 3 présentent 77,1% de la variation totale intercultivar . Les caractires
sont divisés en trois groupes en fonction des trois axes . (Tableau IIT} .

A Zagora, la variation engendrée par les trois axes : 1, 2 et 3 est égal A 79.4%
par rapport a la variabilité totale sur les six cultivars de Zagora . Les variables
sont réparties en trois groupes de variables . (Tablean III) .

La variation totale

Lanalyse factoriclle du tableau 1, montre que les quatre groupes de variables
non cotrelées selon les quatre axes : 1, 2, 3 et 4 expliquent 73,1% de la variance
observée sur les douze cultivars . (Tableau I1I) .

Les individus

Les individus qui contribuent plus 2 la formation des axes, sont ceux dont les
coordonnées sont les plus éloignées de leurs moyennes, celles-ci étant nulles
(variables centrées et réduites) donc seuls les individus qui ont des fortes
(i‘g(ég%onnées, en valeurs absolues qui sont les plus liés aux axes (PHILLIPEAU,
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I.a somme des cosinus carré de U'angle formé par les axes reficic 1a qualité de
la présentation des individus . Les individus suivanis sont bien représentés sur
Ies différents plans :

Plan formé par lesaxes 1 et 2 : MJ, ZT et ZH .
Plan formé par les axes 1 et 3: MJ, ZT et ZH .
Plan formé par les axes l et 4 : MY, ZB, ZT et MI .

L'examen des différents représcniations graphiques. nous montre que la
variation est importante entre cultivars différentes et non entre méme cultivar
dans les deux régions .

Classification Automatigque

Nous avons utilisé une classification Ascendante Hiérarchique . La distance
utilisée est la distance cuclidicnne puisque les crit¢res sont quantitatifs . Le
critere d'agrégation est 1a moyenne des distances pondérée (ROUX 1985} .

F Di:;prés Farbre hiérarchique les classes suivantes sont homogeénes entre eux
igl):

-MI.

VAN

-MBetZB.

-MKet ZK .

-MT.ZT, MH et ZH .

-MlcetZI.

Les cultivars Bouskri, Iklane et Boufeggous des deux régions sont identiques
. Les cultivars Bousthammie-noire, Tadment sont morphologiquement trég
rapprochés entre eux aussi bien dans le méme site que dans les deux régions . Le
cultivar Jihel de Marrakech et celui de Zagora sont classés chacun dans une
classe .

Caractérisation Isoenzymatique

Parmi les cultivars de Marrakech testés, seuls les cultivars Bousthammie
noire et Bouskri ont donné un phénotype isoenzymatique identique a celui
obienu par BAAZIZ et SAAIDI (1988) . Les autres cultivars de Marrakech ont
montré des phénotypes isoenzymatiques différents (Fig 2) .
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FIG. 1

Interpretation de Ia hiérarchie
Troncature de la hiérarchie
Hierarchie découpée en Dix classes

Numéro Classe Effectif Description des classes
| 1 MI
2 1 Z]
3 2 MB.ZB
4 2 MK . ZK
5 4 MT.ZT.MH.ZH
6 2 Mi . ZI

Arbre hiérarchique

MJ
yA)
MB

ZB
Mi
Z1

MK e—m e e
SO

ZT

ZH
MT
MH
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EST1

_____ —_— e EST2

Représentation éléctrophorétique des estérases des cultivars de Zagora.
_ (BAAZIZ & SAAIDI 1988)

Catégorie A : JHL BZG BSL IKL
Catégorie B : BSK
Catégorie C; BSN
Catégorie D : BFG

Fig 2 : Le zymogramine des cultivars de Marrakech :

TDT BSTN IKL JHL BFG BSK
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DISCUSSION

L'étude morphométrique des six cultivars dans les deux sites Marrakech et
Zagora, nous a permis de rapprocher les cultivars entre eux . La variation
observée est importante entre deux cultivars différents dans une méme région ou
dans les deux régions.

Certains auteurs NIXON (1950), MASON (1915) et PEREAU-LEROY
(1951), en se basant sur des observations simples ont rapporté que les caractéres
de l'appareil végétatif subissent plus de fluctuation . En effer, parmi les 29
caracteres végétatifs mesurés sur les six cultivars, trois critéres ont présentés une
variation intracultivar : Densité d'implantation des folioles, Gabant de la palme
en haut et I'épaisseur de I'épine du haut . Cette variation pourrait &tre attribuée a
l'effet du milieu .

S'agissant de T'arbre hiérarchique, le cultivar Jihel de Marrakech et celui de
Zagora sont classés chacun dans une classe et qui sont plus proches entre cux ;
cette différence observée peut &tre due au fait que le cultivar Jihel de Marrakech
est cultivé dans une palmeraie mal enfretenue .

La caractérisation biochimique (Isoenzymatique) des cultivars de Marrakech
a révélé que les cultivars : Jihel, Tadment et Tklane sont différents de ceux de
Zagora . Cette différence pourrait s'expliquer soit par l'influence de certains
facteurs tels que 1'age ou le biotope ; soit A la limitation de ces marqueurs
biochimiques, en effet chez le pommier de nombreux auteurs ont tent€, sans
succés, de différencier par l'utilisation des marqueurs biochimiques. entre les
mutants d'une mé&me variéié, ou entre I8 clones trés apparentés de provenances
géographiques et caractéres morphologiques différents (CHEVREAU 1990) .

Les recherches sur les méthodes d'identification des cultivars et clones du
palmier dattier sont nombreuses : dans différents laboratoires en vue de la
caractérisation des cultivars sélectionnés (ALJIBOURI et al 1988) . Mais ces
méthodes, basées généralement sur des téchniques isoenzymatiques et sur le
polymorphisme des acides nucléiques, ne permettent pas une reconnaissance
rapide des cultivars sur le terrain .

L'etude morphologique des cultivars du datticr reste la plus simple et rapide
pour micux identifier les cultivars du dattier . En effet, cette étude de l'effet du
biotope sur la phénotype variétale du palmier dattier, nous a montré quiil est
faible en comparaison avec les différences généliques entre des cultivars
différents. Toutefois le choix des critéres morphologiques discriminants et
stables s'avére indispensable pour s'assurer de la fiabilité de la caractérisation
morphologique. Une complémentarité entre les différentes méthodes
d'identification biochimique, RFLP ou morphologique est essentielle pour mieux
identifier le polymorphisme chez le palmier dattier .
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