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LA FUSARIOSE VASCULAIRE (BAYOUD)
DU PALMIER DATTIER:

I : ISOLEMENT DES MICROORGANISMES
ANTAGONISTES ENVERS

F usarium oxysporurz f.sp. albedinis
A PARTIR DES SOLS RESISTANTS

DE LA PALMERAIE DE MARRAKECH
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RESUME

Cetæ étude consiste à rechercher dans les sols de palmeraies des
microorganismes antagonistes au Fusarium oxysporum f..sp. albeilims et à
apprécier leur activité in vifo sur ce parasite. [æs tests d antibiose effectués entre
le parasite et les microorganismes isolés des sols de palmeraies de Marakech et
du Drâa, ont permis de sélectionner parmi 420 microorganismes 6 antagonistes
exerçant une activité inhibitrice vis-à-vis du parasite. Ces antagonistes isolés à
partir des sols de Manakech résistants au Bayoud, sont composés de 4 bactéries
Pseudomonas fluorescents (M-81, M-82, M-83, M-84), d'un champignon
Stachybotrys sp. (M-Cl) et d'un actinomycète (M-Al) non identifié. La
confrontation in vitro des colonies des antagonistes avec celles du parasite se
haduit par une inhibition (de24Vo à477o gelon les antagonistes) de la croissance
du parasite. La sporulation des colonies de ce demier en bordure de la zone
d'inhibition est fortement réduite (70Vo à99Vo). Ces obserçtions laissent penser
à I'existence d'une action inhibiùce mettant en jeu des Éubstances de'nature
chimique.

ABSTRACT
This study is meant to search in the palm grove soils for microorganisms

antagonist ta Fusariam oxysporurnFsp albedinis and also to evaluate their in
vitro activity against this pathogen. The antibiosis tests realised between the
pathogen and the microorganisms isolaæd from conducive soils of Draa and
suppressive ones of Marrakech allowed the selection of 6 antagonists from 420
microorganisms. All these antagonists were isolated from Marrakech soils and
are 4 isolates of fluorescent Pseudornozas (M-Bl, M-82, M-83, M-84), one
fungus Stachytutrys sp. (M-Cl) and one unidentified actinomycete (M-Al) .
The confrontation in vitro between the antagonist and the pathogen leads to the
inhibition of the growth of the parasite (from 247o to 477o according to the
antagonists). The sporulation of the pathogen on the border colonies on
inhibition area is highly reduced (701o to 99lo)- These observations believe ûo
fact that tlrere is an inhibitory ætivity in which some chemical substances could
be involved.

KEY WORDS : Fusofiam oxysporarn f. sp. albeilinis, microbial antagonism,
Pseudomorus fluorescentes, Stachybotrys sp., actinomycet,
soil suppressiveness to the diseases.



INTRODUCTION
læ Bayoud, fusariose vasculaire du palmier dattier causée pu Fusarium

oxysporum f. sp. albedinis (F.o.a) est la maladie la plus grave de cette culture en
Afrique du Nord. Au Maroc et en Algérie, des dégâts considérables^dus à cette
malailie ont été enregistrés @ereau-Leroy, 1958. Djerbi, 1982). On sait que
toutes les palmeraies marocaines ne sont pas touchées de manière identique par
le Bayoud. L'absence de la maladie dans certaines d'enfre elles (Marrakech_Pqr
exemile) semble liee au phénomène de résistance du sol (Sedra, 1985; 1993;
Sedra et Rouxel, 1989). Ceci nous a conduit à nous interroger sur les facteurs du
sol qui limitent I'importânce de ce phénomène dans les palmeraies. L'absence du
Bayôud dans cette palmeraie peut être due aux phénomènes de résistance de
certains sols aux fusarioses vasculaires decrites dans plusieurs pays (Stotzky et
Martin, 1963; Smith et Snyder, 1971; Louvet et al., 1976 ; Scher et Baker, 1982;
Schneider. 1984; Tamietti et Alabouvette, 1986; Simeoni et al., 1987).

Cook et Baker (1983) ont rappo'rté que le rôle des microorganismes est
pÉpondérant dans les mécanismes de résistance de sols aux maladies, en liaison
âve-c l'ætivité antagoniste de certaines fractions microbiennes à I'encontre des
agents phytopathogènes. Ces activités sont variées et peuvent être classées en 3
types : la compétition, I'antibiose et le parasitisme-prédation. Iæs mécanismes en
cause ont été rapportés par de nombreux auteurs (I-ockwood, 1964; Homma et
al., L979; Pussard et al., 1979; Mangenot et Diem, 1979; Li:u et Baker, 1980;
Chet et Baker, 1981; Schnei&r, t982: Sneh et al., 1984; Elad et Baker, 1985;
Alabouvette, 1986; Baker et al., 1986; Lemanceau et al., 1988; Rouxel, 1991;
Rouxel et al., 1991).

L'antibiose taduit une action inhibitrice qu'exerce un microorganisme sur
I'agent pathogène en produisant des substances antibiotiques, des enzymes ou
des composés volatils. La mise en évidence et I'identification des antibiotiques
in vito sont relativement simples, mais par contre compliquées in sjtu en raison
de leur faible concentration (Dommergues et Mangenot, 1970; Mangenot et

Tableau I : Quelques caractéristiques physico-chimiques et culturales des
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(1) : Texture du sol déterminé selon le diagramme textural U.S.D.A, in soil survey
(1951), profondeur du sol analysé; 20 à 60 cm.

(2) : Domaine Expérimental de Zagora (INRA).

sols étudiés.

Palmeraie Localité Texture
( l )

C/N hécédent
cultural

Marrakech
(Palmeraie
indemne du
Bayoud)

Est

Nord
Ouest

Argileuse

Argileuse
équilibrée

9,2

8,7
t0,7

Jachère

blé
Luzeme

Drâa (foyers
de maladie)

Fezouata
Tinzouline
Tarnata (2)

équilibree
équilibree
équilibree

7,r
6,8
7,0

Jachère
Luzeme
blé
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Diem, 1979). Plusiegry auteurs ont montrré l'importance de I'activité antibiotique
des bactéries dans la limiation de la gravité tles maladies d'origine telluri{ue
(!qyqt_l et Stipanovic, 1979; 1980; Papavizas er Lumsden, 198ô; Sneh et il.,
1984; Weller ei Cook, 1986).

Suite à nos résultats antérieurs relatifs à I'existence de différentes intensités
de fongistase dans les sols, ainsi quà I'abondance de la flore bactérienne et
ætinomycétale dans les sols peu néceptifs et Ésistants (Sedra 1990; Sedra et
Besri, 1990; Sedra et Bah, 1993), nous àvons cherché à connaître la fraction de la
microflue susceptible d'intervenir par antibiose dans l'expression des
phénomènes de résistance des sols de palmeraie en évaluant I'intensité de
I'antibiose exercé in vito par les microorganismes isolés de ces sols vis-à-vis de
F usarium oxlsporum f .sp. albédizis.

MATERIEL ET METHODES
Isolement et purilication des microorganismes

La rccherche de microorganismes antagonistes a été réalisée au niveau de la
rhizosplÈre de palmier, daris 3 sols de Marrakech indemnes de Bayoud et 3
auEes Élevés dans des foyers de maladie dans la vallée du Drâa. Le tableau I
indique la situation et quelques caractéristiques physico-chimiques de ces sols.
Pour chaque sol, l'échantillon final est composé tie 10 sous-éctrantillons de terre
prélevés le long de la diagonale de la parcelle et dans une couche de terre située
enfre 20 et 60 cm de pro{oldgur et dans laquelle le palmier développe un
système racinaire puissant (Munier, 1973; Toutân, 1977). Des isolements sont
effectués après incorporation de la suspension du sol dans un milieu malt gélosé
acidifié par I'acide lactique (pH = 4) pour les champignons (dilutions 1ù3 et
104) et dans un milieu gélosé à base de pptone et d'exfiait de levure pour las
bætéries et actinomycètes (dilutions tO5 ét tg-6;. Les espèces de Fasarium
sont isolés et identifiés sur le milieu de Komada (1975) (dilutions l/50 et 10-2).
Douze boîtes danalyse ont été utilisées pr dilution et par groupe de
mrcroorgamsmes.

Test d'antibiæe

La technique utilisée est inspirée de celle des cultures opposées, préconisée
par Patel et Brown (1969). I-e princrpe de sélection des microcganismes
antagonistes esltasé sur leur confrontation in vifo avec les colonies du parasite
(souche Foa 133). Plus de 700 microorganismes ont été isolés à partir des sols
précités, purifiés et enfin regrouÉs selon leurs espèces pour les Fusarium,letllts
genrcs pour les auhes chapignons et I'aspect morphologique génêral des colonies
pour les bætéries et les actinomycètes. 420 microorganismes ont été pris au
hasard (un échantillon par $oupe de microcganismes) pour apprécier leur
activité antagonisæ. Le tableau II indiqæ le nombre de microorganismes testés
par groupe.Iæs conftontations sont éali$es en boîæs de Petri sur le milieu PDA
non acidifié à base d'exhait de pomme de terre (25Vo), de glucose (2Vo) et de
gélos (27o). Des pastlles de 4mm de diamète pélevées à la périphérie de
culhres du parasite et de chaque microorganisme à test€r sont placées
simultanément face à face à une distance d'snviron 50 mm. Chaque traitement est
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rértÉ 4 fois. tæs cultures sont incubées à 23-n"C sous éclairage fluorescent
continu pendant 8 jours. I-a notation consiste à mesurer le rayon des colonies du
F.o. f.sp. albedinis face aux microorganismes testés. Iæs microorganismes
monbant une activité antagoniste très marquée sont retenus potn les études
ultérieures. LTdentification des microorganismes a été faite à I'aide des clés
établies par Messiean et Cassini (1967) et Komada (L976) pour les Fusarium,
Gilman (1957) et Barnett et Hunte,r (L972) pour le reste de la florp fongique. Iæs
bactéries sont d'abord déærminées selon des critères morphologiques, puis à
I'aide d'un nombre limité de caractères biochimiques (tableau V). Certains
groupes de bactéries sont enfin identifiés par la technique de fluorescence sur
milieu de KING et al. (1948).

Tableau tr : Microorganismes ûelluriques isol& des sols de Marrakech et du
Drâa et testés vis-à-vis du Fzsarûum oxyspram 1. sp. alhedinis
pour leur action antagoniste invino.

Microorganismes
Nombre de microorganismes testét

Total
Sols de Marrakech Sols du Drâa

Penicilliumsp.

Asptgillus sp.

Rhimpas sp.
Alterrurb sp:
Trbhodemusp.

Autes champignons

l0
l5
5
3
8
l4

12
15
5
4
5
19

22
30
l0
7
13
33

Fuvrium:
F, solani
F. roseum
F. nwniliforme
F, orysporum

Bactéries

Actinomycèæs

6
6
6 '
6

81

42

6
6
6
6

86

48

t2
t2
t2
12

t6l

90

Total 202 218 420



Evaluation in vitro de I'activité des antagonistcs sur la croissance
mycélienne du parasite

L'effet inhibiteur des microorganismes antagonistes relenus est apprécié rn
vifro sur la croissance mycélienne du parasite selon la technique précitée des
cultures opposées (paragraphe dernier). Chaque traitement est répété 10 fois. La
mesure du rayon de la colonie face à I'antagoniste est faite tous les 2 jours et
pendant 10 jours. Deux témoins sont utilisés : pour le premier, le parasite est mis
en culture seul; dans le deuxième cas, il est confronté soit à une bactérie (BNA),
soit à un actinomycète (ANA) ou à un champignon (CNA) non antrgonistes (non
i&ntiés).

Appréciation de I'activité in vi.to des antagonistes sur la sporulation du
parasite

I-a sporulation est évaluée sur les colonies âgées de 10 jours, six rondelles
(gi{ 6p; ont été prélevées sur la périphérie d'une colonie du parasite face à
I'antagoniste puis mises en suspension dans une solution d'acide acétique N/10.
Ia solution est chauffée pendant quelques minutes pour hydrolyser la gélose
(Djerbi, comm. person.) permettant ainsi la libépation des spores (mélange de
microconidies, macroconidies et de chlamydospores). Après estimation de la
concenffation de la suspension sur cellule dç: Malassez. les résultatS sont
exprimés en nombre de spores produites par cmz de la colonie. Cette évaluation
aétélute de la même façon dans le cas des témoins.

RESULTATS
Détection des antagonistes

Sur un ûotal de 420 microorganismes testés, 12 seulement soit 4,4 Vo
manifestent in vitro une activité antagoniste plus ou moins marquée vis-à-vis du
F.o.f.sp. albedinis (tableau III) : 9 bactéries, 2 actinomycètes et un champignon;
9 de ces microorganismes étânt isolés à partir des sols de la palmeraie de
Manakech.

Tableau III : Nombre et origine des microorganismes antagonistes au
Fusariurn oxysporurn 1. sp. albedinis.
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Sols
Nombre de

microorganismes
testés

Nombre de microorganismes
antagonistes . Groupe de

mrcroorgarusmes
détectés (1) retenus (2)

Drââ 2t8 a
J 0

2 bactéries
I actinomycète

Manakech 202 9 6
7 bactéries
l actinomycète
l champignon

(l) : microorganismes détectés sur la base de Ieur activité antagoniste observé par rapport
aux autes microorganismes testés.

(2) : microorganismes retenus sw la base de leur foræ activité antagoniste au F. a f. sp..
albedinis.



Iæ tableau IV montre que les 3 microorganismes de la palmeraie du Drâa
manifestent une faible activité antagoniste én comparaison avec ceux de la
palmeraie de Marrakech. En effet, le rayon moyen dei colonies du parasite varie
hè fuçon significativement de 38 mm (O-nZ;-a 42 mm (D-Pl) contre 24 mm
(M-Bi) à 3ô mm (M-84). L'effet des antagonistes sur la croissance_my^célien-ne
àu o-asite est illùFe par I'exemple de lalactérie M-Bl (Planche I). Seuls les
mic?ooreanimes M-Bl. M-B2, tr4-ef, M-84' M-Cl et M-Al ont donc été
retenus 

" 
(tableau IV) pour apprécier leur activité antagoniste sur le

développement du parasite.

Tableau IV : Importance de I'activité antagoniste des microorganismes
retenus sur le développement du parasite.
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I : Rayon (mm) moyen des colonies du F. oxysporuzl f' sp' albedinis (Foa) suivie de
l'écart-type calculé à partir de 4 répétitions.

2 : Bactéries M-Bl, M-82, M-83 et M-84 : Pseudomonas fluorescents ; champignon
M-C t : Stachybotrys sp. I-es autres bactéries et actinomyêtes nbnt pas été identifiés'

Origine mrcroorgamsmes
antagonistes

Rayon (mm) des colonies du
parasite face aux antagonistes (1)

Manakech

Drâa

bactérie M-Bl

bactérie M-82

bactérie M-B3

bactérie M-B4

bactérie M-B5

bactérie M-86

bactérie M-B7

actinomycète M-Al

champignon M-Cl

bactérie D-81

bactérie D-B2

actinomycète D-Al

Témoin (Foa seul)

24 ! r

30 t 0,8

2 5  ! l

3 0 1  1

30 t0,8

2 9  ! l

27 !0,8

35 t  1 ,1

29 i 0,8

42! |

3 8 !  I

41 t  0,8

4 5 t l
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Description et détermination des antagonistes

Iæs méthodes d'identification.des microorganismes antagonistes ont p€nnis
de rattacher les isolats des bactéries au groupe des pseudotionos fluorescenrcs
(tableau_v).-Les bactéries M-2 et M-B3 firésintent une fluorescenceptus intense
que celle des autres bactéries. L'exainen macroscopique et miëroscôiiôé
Tttæt" le champignon. au genre s nchybotys. euani à' lhctinomycèæ,'nôus
n'avons pas pu le déterminer.

Tableau V : Tests d'identification des bactéries. antagonistes du
Fusarium oxyspoîam 1. sp. albedinis.

* Ferm. glu. : Fermentation du glucose
** bacille.

fntituAe des antagonistes à réduire la croissance mycélienne et
la sporulation du parasite

..t4 {gq" I monte que la croissance mycélienne du parasite est ralentie puis
urètée à distance pfr p n1ésence Çes anrlgonisæs. En-effet, au gème joui, te
rayon m.oJen.des colonies du parasiæconfronté aux antagonistes (24 à 5g mm)
gst significativement inférieur à celui des colonies du farasiæ bu(45 mm).
Parmi les antagonistes, la plus forte action est obtenue par-ta bactérie Ira-gt ators
que.l'actinomycète M-Al.manifeste la plus faible inhibition. par ailleurs, la
confrontauon avec les microoganismes non .antagonistes ne modifie pas la
vitesse de la croissance mycélienne du parasite dé manière significativè. Iæs
colonies du parasiæ et des microorganismes non antagonistes en-trent en contact
au 6è-m9 j*l pogl_tç champignon CNA et I'actinomycèæ ANA, et au 8ème jour
pour la bactérie BNA.

La sporulation des colonies du parasite confronté avec les antaconistes subit
une rédrrction importante et significæive (0O5) par rapport âux témoins
(tableauvl). En effet, le nomb,re de spores (essentieliement ôes microconidies)
estimé par cmz varie de 100 x ld Oactérie M-pt) à 216 x ld (actinomycèæ
M-Al).pgur les antagonistes contre 7330 x 103 lparasite seul) à gg30 x ld
@actérie BNA).

Bactûies
ailâgmist€s

Testsdldentification

Cr€[ll€
Gram FormeCaalærOxydæ Ferm

glu*
Fluoresenæ
urmilieu
KING B

Bætérie M-Bl

Bæléde M-B2

Bactérie M-B3

BælédeM-B4

b**

b

b

b

+

I

+

+

+

I

+

+

taiile

int€nse

int€ns€

faible

Pscttdotwnas

goupdes:

Pseuduwrus

flucessls
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Tableau VI : Influence des microorganismes antagonistcs ou no-n sur la
sporulation des colonies de Fusartum oxysporam 1, sp. albedinis
(F oa).

Nombre moyen des spores (essentiellement microconidies) et-écarts-type calculés. à partir
de l0 compiages moyens par microorganisme. [æs chiffres affectés d'une même lettre ne
sont pas silniFrcativeinentïifférents $ur pE0, =0,05 (æst de Signere)'

DISCUSSION
Les tests d'antibiose réatisés à partir de la microflore isolée de sols de

Dalmeraies ont permis de sélectionnèr 12 microrganismes antagonistes dont 9-sont 
isolés de sols résistants de Marrakech. Ces résultats doivent être relativisés,

puisque notre méthode de détection des antagonistes repose sur le hasard ou sur
Îa relrésentativité des groupes de microorganismes. Toutefois, il est difficile
d'une part de tester pratiquement tous les microorganismes mis en évidence sur
le milieu d'isolemenl et d'aufre part de prévoir I'importance des microorganimes
antagonistes dans un sol donné. L^a méthode que nous avons choisie n'est pal
con*quent qu'une soræ de sondage effectué dans chaque groupe de
microorganimes. Elle est plutôt qualitative.On peut penser en ouEe, que ces tests
sont mal adaptés à la déæction de champignons antâgonistes puisque les modes
d'activité de ôeuxci sont, en général, liés aux phénomènes de compétiton. Des
études ultérieures pourront apporter plus d'informations sur la densité et la
distribution des fraCtions de la microflore d'antagonistes.

La détection, basée sru les phénomènes d'antibiose de quelques
microorganismes antagonistes, à savoir des bactéries Pseudomonas
fluorescentes, un actinomycète et un champignon Stachybotrys sp., ne permet
pas de leur attribuer un rôle majeur dans les mécanismes de résistance des sols
puisqu'il existe d'auEes activités d'aniagonisme lels que la com$tition dont nous
isnorons à l'état actuel I'intensité dans les différents sols étudiés. Toutefois, les
riicroorganismes détectés dans nos conditions, se monfient capables d'agir 

'sur

le parasite dans ses différentes phases de développemenl

Microorganismes Nombre de spores (x1d) par cm2
de la colonie du Foa

M-BI
M-B2
M.B3
M.84
M-C1
M-41
ANA
BNA
CNA
T . F o a

100 +40 g
400 +40 e
220 +50 f
660 +48 c
5 1 0  + 6 0  d
2lû+ 1067 b
7830 + 2910 a
8830 + 1597 a
8160+ lI39 a
7330 +2&0 a
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FiF l.r.Croissance mycélienne des colonies de Fusarium orysporum f.. sp.
albedinis (Foa) confrontées aux microorganismes antagonisæs ôri non. Rayoï
moyen (mm) des colonies. læs points (ldième jour) aFectés d'une même le'tre
g-e__qgn!.pas significativement différenrs pour p : 0,05 (test de NEWMAN &
KEr.lLS).
--) Contact des colonies du Foa avec ANA, CNA (6ème jour) et BNA (8ème jour).
Antagonistes : Pseudomonas.fluorescents- (M-B 1, M-B2, M-83, M-84), stochybottys sp.

(M-Cl), Actino_mycète. (M-41); non anragonisres : bactérie @m),champignon (CNA), actinomyête (ANA); TFoa: parasite seul..

En effet, le tableau VII présentant une synthèse des résultats, monFe que les
antagonistes agissent sur le parasiæ pendant les différentes phases de son
développementin vitro. L'intensité de cène activité antagonisæ vârie en fonction
des ̂antagonistes. La croissance mycélienne du parasite est affectée par la
confrontation directe avec les antagonistes (241o à41,8 Vo).

Rayon des colonies(mm)

b

c
c
d
d

.  M - 8 1

E M-B?

Ë M-83

'+ 'M-84

r  M - c l

{ . M - A l

O BNA

+ CNA

+.ANA

I.TToa.-
Jours
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Tableau VII : Activité inhibitrice in vitro des microorganismes antagonistes
sur le développement du F usarium orysporwn F . sp. albedinis

(Foa).

Souches
pourcentage d'inhibition

Sporulation
Croissance
mvcélienne

Antagonistes:
P se udo mo nas fluorescents

M-BI
M-82
M-83
M-84

Stachybofrys sp. (M-Cl)
Actinomycète (M-Al)

Non antagonistes:
baaérie (BNA)
champigron (CNA)
actinomycète (ANA)

98,6
94,5
9'7
9 l
93
70,5

0
0
0

47,9
34,8
45,6
34,8
37
24

0
0
0

Pourcentage moyen dir$ibition de la croissance mycélienne et de la sporulation du
parasiæ cdlculé sêlon la formule suivante :

valeur (t) - valeur (m)

7o d'inhibition = x 100
valeur (t)

avec t = témoin culture du Foa seul. m = microorganisme antagoniste ou non.

Dhutre part, la sponrlation est fortement réduite : de 70,5 % à 98,67o en
fonction des antagonistes. D'auhes études réalisées recemment ont montré que
certaines bactéries isolées du sol de Marrakech comme la bactérie M-86,
manifestent aussi un effet inhibiteur sur la croisance in vitro de F.o.f..sp.lini,
contrairement à la bactérieE-82 isolée du sol dERRACHIDIA (Ell-E) Sedra,
résultats non publiés). Iæs 3 microorganismes (D-81, D-82, D-Al) isolés des
sols sensibles du Drâa n'ont pas été retenus pour les études présentes en raison
de leur très faible activité antagoniste. Les bactéries antagonistes (M-86, M-87,
M-88) nbnt été non plus retenues du fait qu'elles manifestent dans les essais
préliminaires, des acfivites comparables à celles de certaines bactéries rctenues .
Nous nous limitons donc dans ce Favail à l'étude de I'effet inhibiteur des 6
antagonistes isolés dans sols de Marrakech.

Si le nombre d'antagonistes détectés (environ 4AVo) Waraît faible par
rapport au nombre de microorganimes testés de sol de Marakech, il nous semble
difficile à l'état actuel d'estimer l'importance quantitative de ces antagonistes
dans ces sols. Cependant, nous pensons que les bactéries antagonistes
poviennent d'un groupe important de bactéries morphologiquement æmblables,
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dont on a choisi une cinquantaine pour le test. Iæs recherches visant à évalus
I'importance de ces bactéries parmi la microflore totale sont en cours.
l,emanceau et al. (1988) étudiant les mécanismes de résistance de sols de
Châteaurenard, ont constaté que la densité des pqulatons bactériennes de
Pseudonnrus fluorescents jouont un rôle déterminant dans la résistance est
rclativement faible. Par ailleurs, I'activité inhibirice in vitro des antagonistes sur
le dévelqpement du parasiæ révèle le rôle & substances de nature chimique.
Des résultats non publiés (Sdra) ont monhé que plus le décalage dans le temps
enhe fensemencement des pastilles du parasiæ (en 2ème lieu) et celles des
antagonistes est grand, plus I'activité inhibinice de la croissance mycélienne du
prasite est élevée. Ceci confute I'hypothèse selon laquelle ces antagmistes
sécrèænt des substances antbiotiques. Ces dernières sont émises dans le milieu
agissant directement sur le parasite par une lyse du mycélium et des phialides.
Ceci est à I'origine du phénomène daplatissement des colonies observé face aux
antagonistes. Iæs différences d'inænsité du pouvoir inhibiteur des antagonisæs
pourraient êûe liées à la nature des substances antibiotiqrcs sécétrées et d'auEre
part, à leur taux de production. LTdentification des bactéries antagonistes a
permis de les rafiacher au groupe &s Pscudomonos fluorescentes. Iæs p'ropnéfés
antagonistes de ce groupe ont été rapportées par plusieurs auûeurs (Howell et
Stipanovic, 1979; Sher et Baker, 1982; Digat, 1983; Olivier et Guillaumes, 1983;
Lemanceau et aI., 1988; Ioper et al., L988; Park et al., l9fl8). Mishaghi et c/.
(1982) ont établi urp corrélation entre la quantité de pigments fluaescents et le
pouvoir antagonist€ de ces Pscttdonnnas.

A noEe connaissance, le pouvoir antagoniste de Stachybotrys sp. à I'enconEe
dauEes micrmrganismes n'a pas été rapporté {ans la liûéranre. Quant à
I'activité antagoniste de lactinomycète M-Al, elle est en accord avec la littéraûre
(Dommergues et Mangenot, 1970; Iæclerc, 1977) indiquant une synthèse
fréquente d'antbiotiqræs chez les actinomycètes. Dans le cas du Bayoud, Sabou
et at. (1980) ont décrit I'activité parasitairc d'un actinomycète sur F.o f.sp.
albedinis. Dautre part, Amir (1988) a mis en évidence I'antagonisme de souches
& Fusariwt solani sur ce parasiûe. Dans certains sols de la palmeraie tunisienne
qui est jusqu'à présent indemrc de Bayoud, Talrouni et Duhecq (1991) ont
rtiussi à-isoler un champigrwn (Acrorundr.on spp.) antagoniste env€rs F.o.f.sp.
albedinis.

En conclusion, on peut penser que la présence des antagonistes dans les sols
de Marrakech contribue à la manifestation de phénomènes de fongisase
beaucoup plus intenses qu'en sols du Drâa Il serait important dans favenir de
purifier Ies substances antibiotiques seqÉtées par ces antagonisæs et éûrdier leur
ætion sur le développement du parasiæ. Il s€rait en ouûe très utile de chercher
I'existence dbures-fhénomènes liés à la comstition exe.rcée _par dauhas
microuganismes, en vue délucider l'éventuelle synergie enlre les mêanismes en
jeu dans la résistance des sols. DauEe part, il importe également dapgécier fu
capæités inhibirices des anagonistes dans le sol.
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Planche 1: Inhibition in vitro de la croissance mycéli€nn€ de Fusarium
oxysporum f. sp albedinis (Foa) par la bactérie M-Bl
(Ps€udomonas lluorescent) (en haut). Lâ bactéri€ BNA non
antâgoniste n'â pas d'€lÏ€t sur la croissânce mycélienne du
parasite (en bas).
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