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LE BAYOUD DU PALMIER DATTIER
DENSITE ET REPARTITION DE
Fusarium oxysporum f. sp. albedinis
AU SEIN DU PEUPLEMENT DES Fusarium spp
DANS LE SOL ET PERSPECTIVES
DE LA LUTTE DIRECTE

TANTAOUT A, *
Rk

Fusarium sppoly dad jlazily 18US e B anll @3 Iui,0d) 20n B
LoDl SL) EASy plusy pobie Jues uils o 555315 Loty L3 43
o ml ssge OIS (G

Fusarium oxysporum s Josil\ sl psly 30 ae gy LS
Ot (g cebmadt dtall aic L2 e J) Dlasmly 23US 3T a8 e
Lae Gritall L tls (3 uly ol wergs ¥ ) cpglall chiall wis Sl gus
bl Giall jeie e Laaly LS oW Fusarium bl e

JSe Je o9Ss Fusarium oxysporum ciial ¢ a8 Wi, Lanyl o)
SBLA o1 s eyt g co_ 2505 S Lo (Se (15, 4% 0y ThlS Sle goss
Loaally LS Gogedl ol canad) Jdadll Il dodly T8LES SV 1ol
T s s jlasly Ldadll Z3US e w3 N (3 (lad g0 Legd 555 Y uB

Fusarium oxysporum Yo Ou o albedinis ¢ 53 Je & ity
@) gl (8 gl Re sy LWl (e 55080 Gasb e ¢ L, e
59 I3 Legama (b dz s LoWl Glo 3,008l las¥ Jor o et
3 553 Legonll 0dgd (pomi3 (AN Ly 5l e Dgsall plod¥l o) apdm
crsge cian o ghell ple¥ ae Lijall L3S0 Lls)

Slegame S5 (o phill jlan)y ;80 Ladle s s W i,
A0 e g LloW Lo 5,030 b O am) @S, L, Jals 243
Il 3,0 el ol gall s

* Laboratoire de Pathologie Végétale - Mycologie, Centre Régional du Haouz-Pré-Sahara,
INRA. . B.P. 533 . Marrakech, MARQC,



4 AL AWAMIA - N° 82 - Septembre1993

RESUME

La densité et la répartition verticale et horizontale des Fusarium spp, ont &té
étudiées sous l'influence rhizosphérique de palmiers dattiers sensibles et
résistants et des cultures de luzeme, de Henné "porteurs sains” et d'orge,
associées au dattier en foyer de Bayoud a Zagora,

Il existe un effet rhizosphérique marqué des deux iypes de variétés sur
Fusarium oxysporum qui reste favorisé uniquement an niveau du rhizoplan de
la variété sensible jusqu'd une profondeur de 1,2 m . 1l n'y a pas de différence
entre les deux types de variétés vis-a-vis des especes auires que F.oxysporum .
La répartition horizontale de F.oxysporum est sous forme de niches tres
dispersées . Contrairement 2 ce que nous avons attendu les cultures "porteurs
sains" ne semblent pas favoriser la multiplication et la.dispersion de la forme
spéciale albedinis dans le sol ,

F. solani reste dominant dans tous les horizons, ce qui confirme une
caractéristique des sols désertiques .

La détermination de 1a forme spéciale albedinis sur ia base de la croissance
mycélienne et le pouvoir pathogéne a permis de classer les formes pathogénes
dans le groupe 4 croissance faible .

Les formes provenant du sol classées dans ce groupe, ont une agressivité trés
faible par rapport 2 celles issues de rachis .

La rareté de F.oxysporum dans le sol et les variations dans l¢ pouvoir
pathogene et leurs conséquences sur l'application des moyens de lutte ont &¢
discutées .

e . ]

MOTS CLES : Fusaria ; Fusarium oxysporum fsp.albedinis ; densité ;
distribution ; sol ; effet rhizosph2rique ; lutte directe .

SUMMARY

The density and the vertical and horizental distribution of Fusarium spp
have been studied respectively under the rhizosphere influence of susceptible
and resistant palm trees, and the Henna (Lawsonia inermis) and Alfalfa
(Medicago sativa) "symptomless carries” and barley . These crops are cultured in
association with palm trees in an active Bayoud plot in Zagora .

There's a clear rhizosphere effect of two variety types on F.oxysporum
which remains favored only in the susceptible variety rhizoplan level, till 1,2 m
deep . .
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There's no difference between the two variety types with respect to the other
Fusaria strains .

The horizental distribution of F.exysporum takes the form widely separated
Ioci . In contrast with what was expected, the "symptomless carriers” cultures do
not seem Lo favor the multiplication and the spread of the special form albedinis
in the soil .

F.solani dominant in all the horizons ; the fact that confirmes one of the
desertic soils characteristics .

The special form albedinis determination based on the mycelian grouth and
the pathogenic power has allowed the classification of the pathogenic forms in
the slow growing groups . The soil originating forms being very weakly
agressive than those originating from rachis .

The rarety of F.oxysporum in the soil and the pathogenic power variations
and their consequences on the control techniques application have been
discussed .
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INTRODUCTION

La recherche d'un moyen de lutte contre le Bayoud permettant Ia
reconstitution de Ia palmeraie, constitue I'objectif primordial des recherches
entreprises par I'INRA depuis 1950 . Comme toutes les autres fusarioses
vasculaires, seule l'utilisation de variétés résistantes permettrait d'aboutir a4 une
solution efficace .

L'élaboration de 1a résistance et sa durabilité restent fonction de I'évolution
du parasite dans Ie sol (abondance de I'inoculum et son agressivité et surtout Ia
différenciation de races physiologiques) . Par ailleurs, les variétés de haute
qualité sensibles restent toujours menacées de disparition totale .

Pour le cas du palmier dattier, plante pérenne ayant un impact économique,
social et écologique, l'integration de toutes les mesures de lufte permettant
d'éradiquer ou de réduire 1inoculum dans le sol est nécessaire . Cela permet
d'assurer ainsi une protection du matériel sélectionné et sauvegarder dans la
mesure du possible les variétés nobles et sensibles menacées de disparition
totale.

En effet, on sait que la fumigation pourrait constituer un moyen d'éradication
apres détermination des conditions strictes de son emploi . Plusieurs fumigants et
produits ont montré leur efficacité contre les agents telluriques & des niveaux
profonds (TRAMIER & ENTONINI, 1971 ; KOLBEZEN ef al., 1974) . En ce
qui concerne le Bayoud, les études réalisées par FREDRIX et BRABER (1988)
ont donné des résultats prometteurs en Algérie .

La solarisation pourrait ére utilisée seule ou complémentaire & la lutte
chimique comme un moyen de désinfection du sol (GOISQUE, 198 1) . En outre,
dans les palmeraies ol la somme des jours ensoléillés dépasse les 300 jours,
cette méthode pourrait apporter des résuitats satisfaisants .

D'apres NEWCOMBE (1960), la dessication des sols aprés submersion,
élimine les Fusaria dans le sol . Cette méthode pourrait avoir un effet sur l'agent
causal du Bayoud étant donné que c'est la méthode d'irrigation la plus pratiquée
dans les palmeraies .

Les moyens précités pourraient €liminer 2 Ia fois la microflore pathogéne et
utile . Pour éviter les risques de récolonisation du sol par le parasite, il est
préférable de reconstituer cette microflore en premier lieu par des antagonistes
naturels du parasite (MAROIS, 1980) . Pour le cas du F.o f.sp. albedinis,
nombreux et divers antagonistes ont été identifiés : (SABAQU, 1977 : SABAQU
& BOUNAGA, 1987 : SABAOU et al 1980 ; 1981 et 1983 ; AMIR ez al., 1985 -
MASLOURY, 1939).

En fin, les vitroplants sélectionnés peuvent étre inoculés avant leur plantation
au champs par des souches avirulentes (résistance induite par prémunition) ou
par des champignons mycorhiziens, en vue de renforcer leur résistance
(TAQUET et al., 1985 ; OIHABI, 1991) .
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La connaissance de la densité d'inoculum et sa distribution dans le sol des
palmeraies aidera non seulement 2 comprendre le développement de la maladie
(surveillance, prévention etc...), mais de voir aussi les possibilités d'application et
la maitrise des voies de lutte mentionnées plus haut . Ces facteurs restent encore
pen connus A cause des difficultés liées a 'échantillonnage, lisolement sélectif et
I'identification du parasite au niveau du sol (ELABASSI, 1982 ; TANTAQUI,
1984 ; SEDRA, 1985} .

Dans certains cas F.o f.sp.albedinis , peut &tre compar€ au F.o f.sp.cubense
(NASH, 1972), mais l'existence des cultures denses et pérennes comme la
Luzerne et le Henné "porteurs sains”, (BULIT et al, 1967 ; DIERBI et al.,
1984: E1 GHORFI, 1987), pourraient jouer un rdle important dans la distribution
et 'angmentation de l'inoculum dans le sol . Cette situation a été rencontrée chez
les formes spéciales attaquant les cultures annuelles (NASH 1970 ; BESRI,
1975) .

Le présent travail a été réalisé au domaine expérimental de I'TNRA & Zagora
dans le buf de vérifier les constatations précitées en vue de comprendre le
développement de la maladie et proposer une lutte directe adéquate .

MATERIELS ET METHODES
ECHANTILLONNAGE ET TYPES DE PRELEVEMENTS

- effet rhizosphérique du palmier dattier sur la densité et I
répartition verticale des fusaria

Deux variétés, 'une sensible Ahardane (AHD) présentant des symptomes du
Bayoud, et I'autre résistante Iklane (IKL), plantées dans une méme parcelle
cultivée en luzeme, ont servi pour effectuer deux types de prélevements . La
terre qui enrobe les racines correspond a la rhizosphére proche ou rhizoplan, et la
terre non collée aux racines considérées comme la rhiosphére €loignée ou

édaphosphere .

Les prélevements ont ¢té effectucs aux mois de Mars et Avril, correspondant
au démarrage de la végétation, sur trois classes de profondeurs : 0-40 cm; 40-
80 cm et 80-120 cm . La méthode d'échantillonnage adopiée est inspirée de
celles décrites dans les travaux de POCHON et TARDIEUX (1962) et AMIR et
al. (1985) . Chacune des deux variétés est représentée par trois pieds ; les
prélevements de chaque pied constituent une répétition . Une tranchée de 0,5m
de large et trois metres de long a été creusée a partir du stipe . Les racines
déterrces dans chaque classe de profondeur sont récoltées et utilisées pour le
prélévement de la rhizosphére proche . A l'aide d'un scalpel, des échantilions de
terre sont pris soigneusement pour constituer les lots de la rhizosphére éloignée .

- inf_luence de la culture associée au Palmier daitie i
la distribution horizontale des Fusaria dans le sol rour la densité et

La densité et 1a répartition horizontale des différents Fusaria ont été étudices

dans la rhizosphére de trois cultures conduites dans un foyer de Bayoud : la
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Luzeme et le Henné (lawsomia inermis L.), considérées comme porteurs sains
du parasite et l'orge .

Neuf prélévements ont été effectués au mois de Mai sur les diagonales de
chaque parcelle . L'échantillon de tetre et racines correspond au mélange de trois

g;éﬁl%vcremenls pris & I'aide d'une sonde sur une surface d'un m? et une profondeur
m.

ISOLEMENT SELECTIF DES FUSARIA

Le milieu sélectif utilisé pour I'isolement des Fusarium spp , est celai de
KOMADA (1975,1976) . 1 a l'avantage de permetire la caractérisation: par la
pigmentation, la croissance et I'aspect des colonies, les principales espaces de
Fusarium spp qui accompagnent Fusarium oxysporum lors des isolements A
partir du sol, (SEDRA, 1986 ; TANTAQUI, 1989 .

Apres mélange, séchage et éElimination des é&Rments grossiers; les
échantillons de terre (0,5kg) sont broyés mécaniquement 2 I'aide d'un mortier .
La terre est tamisée & 80 um, car plus la terre est fine (<100y), plus le nombre de
propagules des Fusaria isolés est grand (ROUXEL et BOUHOT, 1971) . Un
gramme de la terre fine est mis en suspension dans 100 cc d'eau distiliée . La
dose incorporée dans le milieu sélectif est de 1/2 ou 1 ml par boite de Petri de
9 cm de diamétre . Elle est variée en fonction de la richesse on non du sol en
Fusaria ¢t de fagon A avoir un nombre de colonies entre 20 A 30 par boite . Ce
nombre permet lexpression des caractéristiques des Fusgriz et leur
dénombrement .

Douze boites de Petri sont utilisées pour chaque échantillon de terre . Les
boites ensemencées sont placées couvercle en bas pendant 16 heures en
obscurité et huit jours sous une lamiére continue (tube néon) et une température

de2343%.

Les colonies développées sont déterminées par leurs caractéristiques
culturales (diamétre, aspect et pigmentation) sur la face supéne‘ure et inférieure
des boitgs . La détermination spécifique est confirmée par T'observation des
critdres Microscopiques selon la classification de BOOTH (1971) . Le nombre

_~stal de colonies des principales espéces de Fusaria est caiculé et rapporté en
n.anbye de germes par gramme de sol (moyenne et écart type), tout en admettant
qu'yre colonie est issue d'un seul germe ,

- IDENTIFICATION DE LA FORME SPECIALE ALBEDINIS PARMI
I%E%SARIUM OXYSPORUM ISOLES DU SOL SUR LA BA%]% gg
LA CROISSANCE MYCELIENNE ET LE POUVOIR PATHO

. . . . o fsp

i fongique étudié est composé de deux isolats de F.o
albel-':in?smitsé;gs de ggmes fusariées ; deux isolats de F.oxysporum provgnalnst
des racines de Ia variété Ahardane atteinte du Bayoud et un échantillon de A
isolats représentant les différents prélevements . Leurs caractéristiques figuren

dans le tableau 1.
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- croissance mycélienne

Elle a été évaluée sur le milieu P.S.A 4 base de la pomme de terre ;
saccharose (1,5%) et 'Agar (1,5%) . Aprés clonage monospore des différents
isolats ; six rondelles de 2 mm de diametre sont prélevées A partir du mycélium
frontal et placées a l'envers dans des boites de Petri de 9 ¢m de diametre A raison
de deux rondelles par boite . aprés six jours d'incubation a la température du
laboratoire {23 + 3°) sous lumitre fluorescente continue, le diamétre des
colonies est calculé par la moyenne des mesures des deux perpendiculaires de
chaque colonie,

- test du pouveir pathogéne

L'agressivité des 19 isolats a été testée sur des plantules issues de noyaux
d'un croisement entre la variélé Majhoul sensible au Bayoud et un male local,
selon la technique de routine . Elle est exprimée en pourcentage cumulé de
mortalité des plantes pendant trois mois aprés l'inoculation .

RESULTATS

Influence du rhizoplan et de I'édaphosphére des deux variétés Ahardane
sensible et Iklane résistante au Bayoud sur la densité et la répartition
verticale des Fusaria

La figure 1 montre :

- au niveau de la couche superficielle {0-0.4m), la densité globale des
Fusaria cst souvent ievée (4159 germes / gr. De sol dans la rhizosphere
éloignée de la variété sensible) .

- Fusarium oxysporum a €t€ isolé dans tous les rhizoplans du Palmier dattier
et dans chaque classe de profondeur . Sa fréquence est plus €levée chez la variété
sensible Ahardane particulierement dans la premigre classe de profondeur (381 +
199 germes / gr de sol), que chez la variété résistante Iklane (45 + 43 germes /
gr. de sol}.

Dans I'édaphosphére, l'importance de F.oxysporum diminue chez les deux
variétés et dans les trois profondeurs . Cette diminution est particuliérement
importante chez la variété Ahardane sensible (381 + 199 & 39 + 12 germes / gr.
de sol) . -

- Fusarium solani est important dans toutes les rhizosphéres proches et
éloignées des deux variétés du Palmier dattier et dans les trois classes de
profondeur . Des densités tr2s ¢élevées ont €€ obtenues dans I'édaphosphere
particulizrement dans Ia premire classe de profondeur . (2729 + 382 germes/ gr.
de sol) pour la variété sensible et 2738 + 729 pour la variét¢ résistante .

- F.moniliforme et F.roseum, sont présents dans tous les préldvements avec
des densités variables .
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Densité et répartition horizontale des différents Fusaria dans les
rhizosphéres des cultures de la luzerne, Henné et I'orge

Le tableau 2, montre que :

- F.oxysporum est réparti d'une fagon héiérogene, sous forme de niches
dispersées, de densités variables allant de & A 980 germes / gr de sol . 11 est
important dans la thizosphire de la Luzeme, avec une densité de 980 germes
Jer.de sol dans certaines niches . Sa densité moyenne est de 118 ; 2 et 4 germes
/gr. de sol respectivement pour la rhizosphere de la Luzerne, e Henné et I'orge .

- F.solani est réparti dans tous les préldvements de chacune des ftrois
rhizosphéres étudiées ., Sa densité varie de 240 2 3986 germes / gr. de sol avec
* une moyenne de 1511 ; 1203 et 547 respectivement pour les sols de la Luzeme ;
Henné et 'orge .

- F.moniliforme est aussi réparti dans les trois rhizosphéres avec des densités
qui varient entre 6 et 1096 germes / gr. de sol respectivement pour la Luzeme :
ie Henné et l'orge .

- F.roseum est distribué avec des densités allant de 0 4 526 germes / gr. de
sol et une moyenne de 139 ; 89 et 92 respectivement chez la Luzerne ; Henné et
Yorge , .

Dans les quatre prélévements (N° 1 ; 2 ; 8 et 9) effectués dans la rhizosphere
de la Luzeme ¢t un seul prélévement (N°2) dans la rhizosphére du Henné, on
constate une cohabitation des quatre especes de Fusarium sp .

Croissance mycélienne et pouvoir pathogéne des isolats de F.oxysporum
issus de palmes fusariées et du sol.

L'analyse de la variance des résultats de la croissance mycélienne présentés
dans la tigure 2, révele une différence significative entre les isolats . La
comparaison des moyennes par le test de DUNNET 4 5%, permet de distinguer
trois groupes d'isolats .

- Un premier groupe 2 croissance faible & moyenne, allant de 3,65 3 4,48 cm
comprenant les isolats de la forme spéciale albedinis provenant des palmes
fusariées (127 et 137) ; un isolat provenant du rhizoplan proche de Ia variété
résistante (IZ197) et l'isolat ZL4 de la rhizosphére de luzerne

- Un deuxi®me groupe & croissance moyenne, allant de 5,33 2 537 cm
comprenant les isolats de la thizosphére proche ; AZ4 et AZ19 et des racines de
Ia variété sensible A15 et A16.

- Un wroisiéme groupe a croissance importante allant de 6,18 4 7,32 ¢m
comprenant les isolats A2 de la rhizosph2re éloignée de la variété sensible ;
ZL11 ; ZL14 ; ZL29 et ZL19 de la rhizosphere de luzerne ; H4 et H3 de la
i'rhlzosphizre du Henné et ZC14 ; ZC15 ; ZC17 et ZC21 de la rhizosphere de

orge .
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Mortalité des plantules du palmier dattier par les isolats de F.o f.sp
albedinis issus de palmes fusariées et

les F.oxysporium provenant du sol.
De la figure 3, il ressort :

- dans le groupe d'isolats 2 croissance faible ; les deux isolats représentant la
forme spéciale albedinis ; 127 et 137, ont donné des pourcentages importants de
mortalité , respectivement 52 et 45% . L'isolat IZ197 de la rhizosphére proche de
la variété résistante a un pouvoir pathogéne faible (5%) et lisolat ZLA4 de Ia
rhizosphére deLuzerne, n'a pas provoqué de mortalité .

- dans le groupe A croissance moyenne ; les isolats issus de racines de la
variété sensible A15 et Al6 et l'isolat AZ19 provenant du rhizoplan de la variété
sensible, se sont montrés pathogenes, respectivement avec 20%, 15% et 15% .
Cependant ces mortalités sont moins importantes que celles obtenues avec les
isolats 127 et 137 représentant la forme spéciale albedinis . L'isolat AZ4 du
rhizoplan de la variété sensible a un pouvoir pathogéne nul .

- sur les 11 isolats du troisidme groupe a croissance importante, seul l'isolat
Z1.19 de la rhizosphire de Luzerne, a donné une mortalité mais trés faible (5%) .

DISCUSSION

L'importance de Fusarium oxysporum au niveau des rhizoplans de la variété
sensible et sa rareté chez la variété résistante, ne peut &tre Imputée aux
influences édaphiques et climatiques mais, serait plutdt en rapport avec leffet
rhizosphérique propre 2 chaque variété . Il est par conséquent sous la
dépendance de substances sécrétées par les racines de ces variéi€s (sensible et
résistante), qui semblent donc apporter respectivement une stimulation ou
inversement une inhibition du développement des populations de Fusarium
oxysporum .

Ces résultats concordent avec ceux obtenus par LAOUFI (1978) : ALI
HAIMOUD et al, (1979) ; BENNACEUR (1981) ; AMIR et al., (1935) et
ASSOUAR (1988) .

Les exsudats racinaires sécrétées par les plantes hites et non hotes semblent
nécessaires A la pénétration des agents pathogénes telluriques dans les racines .
Ceci permet 2 ces demiers de survivie avec la microflore rhizospherique
(BUXTON, 1960) . En effet, les plantes hotes stimulent les agents pathogenes
soit directement en libérant par leurs racines un facteur nutritif qui favorise la
germination des spores ; soit indirectement en inhibant la microfiore compétitive
ce qui a pour effet de permettre leur meilleur développement (PARK, 1963) .

Par aillemrs, DOMERGUES et MANGENOT (1970) ont rapporté qu'il y a
souvent un gradient microbiologique influencé par les racines ct altant de ces
dernieres au contact desquelles la microflore présente les modifications les plus
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marquées & une distance plus ou moins grande (1 a 5 mm} ou cet effet
shizosphérigue disparait .

L'effet rhizosphérique est également décrit pour des plantes annuelles et
perennes . RISHBETH (1955) a détecté 300 germes / gr de sol de K.o
L.sp.cubense juste autour des bananiers . Celie population chute rapidement
apres leur arrachage . STOVER (1962) a rapponté que ce champignon n'est pas
un colonisateur saprophytique des tissus morts du bananier dans le sol . Par Ia
suite ; TRUJILLO et SNYDER in NASH (1970) ont observé que ce champignon
s¢ conserve dans le sol sous forme de chlamidospores i l'intérieur des racines
décomposées .

Sur le Palmier 2 huile ; COLHOUN (1974) a détecté aux premiers 15 cm gne
concentration de 1500 germes / gr. de sol A 1,5 m du Paimier infects par la
fusariose vasculaire . Ce taux décroit significativement 2 4,5 m . Sur la fusariose
vasculaire de la pastdque WENSLEY et MIKEEN in NASH (1970) ont
dénombré 3300 germes / gr. de sol de F.oxysporum dans une plantation flétrie ;
durant neuf mots entre les deux cultures, cette population a significativement
chuté . Ils ont ajouté qu'a la récolte ; 70% des F.oxysporum isolés dans les sites
de plantation et 21% ailleurs ont é16 pathogenes . Quelques mois plus tard,
seulement 12 & 15% des F.oxysporum isolés dans des échantillons pris au
hasard, se sont montrés pathog2nes .

Contrairement & ces résultats ; NASH et DACHOLLE in TOUSSON (1970)
en Californie ont montré que F.o f.sp.vasinfectum s trouve avec des densités de
l'ordre de 1000 propagules / gr. de sol aprés la récolte du coton . Quoique 1a
densité d'inoculum a ét¢ diminuée, cette diminution n'a pas ét¢ importante
comme il a ét€ signalé chez la fusariose vasculaire de la pastéque ,

Pour expliquer cette particularité ; NASH et GARRETTE in NASH et
SNYDER (1963}, ont mon(ré que ce parasite peut s¢ comporter comme un
saprophyte qui envahit les 1ésions causées par F.solani f.sp.phasioli sur le
haricot ; d'ou son maintien en densilés €levées aprés la culture du cotonnier
Récemment ; GORDON et al (1989), GORDON & OKAMOTO (1990), ont
montré que F.o f.sp.melonis colonise de la méme fagon que les F.oxysporum
saprophytes et autres Fusarium spp les racines et résidus racinaires dy melon et
autres plantes . .

Cependant, il est connu que malgré la chute importante des populations
pathogenes de F.oxysporum, peu de propagules persistent dans le sol pendant de
longues périodes . En effet, RISHBETH (1956) en Jamaica et STOVER (1962)
en Amérique centrale , ont rapporté que le flétrissement est apparu sur du
bananier planté sur des (erres abandonnées pendant plus de 20 ans . Dans notre
étude la rareté de F.oxysporum en dehors du rhizoplan du palmier dattier
sensible, laisse supposer que F.o fsp albedinis pourrait avoir le méme
comportement que F.o f.sp cubense dans le sol . En effet, nous avons toujours
constaté une hétérogénéité des attaques sur des palmiers sensibles plantés dans
des terrains qui ont été dévastés par le Bayoud . Certains palmiers sensibles, ne
sont pas attaqués méme aprés plus de 10 ans de leur plantation .
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La chute des populations des Fusaria avec la profondeur, peut étre expliquée
par le peu de travaux effectués en profondeur . La nature du sol pourrait aussi
jouer un role important . En effet, les sols lourds sont défavorables au
développement des Fusaria . ATKINSON (1892) sur la fusariose vasculaire du
cotonnier puis BOLLEY et MANNS (1939) sur Ia fusariose du lin ont démontré
ce phénomene . Etant donné, par conséquent que le sol de Nebch 2 Zagora est
lourd en profondeur (BRYSSINE et TOUTAIN, 1970} ; on peut penser qu'il
défavorise la multiplication des Fusaria .

Nos résultats montrent qu'il n'y a pas de différence entre la variété sensible et
la variété résistante vis 2 vis de 1a densité des Fusaria autres que F.oxysporum .
Ceci ne nous permet pas de considérer que ces champignons ont un role dans la
résistance, comme il a été rapporté en Algéric par AMIR et af (1985} .

Dans le complexe cultural phoénicicole, le sol est souvent occupé d'une
maniere intensive et anarchique par des cultures associées, telles que la luzeme,
le Henné, les céréales... Certaines cultures occupent le sol pendant plusieurs
années et peuvent héberger le parasite sans manifester des symptdmes . Elles
constituent les porteurs sains de la maladie (BULIT, 1968 ; DIERBI e al .,
1984 : ELGHORFI, 1987) . En effet, ces cultures exigent des pratiques
agronomiques (labour, irrigation, fertilisation ...) et peuvent par conséquent jouer
un rdle important dans la multiplication et la répartition du parasite dans le sol .

Contrairement 3 ce que nous avons attendu ; bien que les prélévements ont
é1¢ Téalisés dans des parcelles ayant connu une décomposition en débris des
arbres morts par le Bayoud, les travaux du sol, Iimrigation et les culiures
denses"porteurs sains” n'ont pas favorisé la multiplication et le maintien de
linoculum . Le F.oxysporum reste dispersé sous forme de niches a faible
densité. Ces résultats confirment encore notre hypothése sur la possibilité
d'absence d'une vie saprophytique de la forme spéciale albedinis . En effet,
SEDRA et ROUXEL (1989) étudiant 1a réceptivité de différents sols de la
palmeraic ont démontré que Ie sol de Zagora est peu récepiif .

Nos résultats se concordent avec ceux de BULIT (1968) : NASH (1978} ;
STOVER (1981) ;: TANTAQUI (1984) ; AMIR ef al ., (1985) sur Ja dominance
de F.solani dans les sols désertiques .

La tentative de détermination de la forme spéciale. albedinis parmi les
F.oxysporum isolés du sol sur la base de la croissance myc€lienne et Ie pouvoir
pathogéne nous permet de dégager les observations suivantes ;

- d'une manidre générale, les isolats A croissance faible sont pathogéncs, alors
que ceux i croissance rapide ont un pouvoir pathogéne nul . Ces résultats sont
comparables avec ceux obtenus par PUHALLA (1984) ; CORRELL ef af .
(1986) sur la forme spéciale apii .

- entre les isolats pathogénes, nous avons noté une agressivit€ trés importante
chez les isolats issus de palmes fusariées par rapport A ceux issus du sol . Des
résultats semblables ont été obtenus par EL. GHORFI (1987) sur des isolats de
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F.oxysperum provenant des racines de luzerne et du Henné considérés comme
"porteurs sains” du parasite . Cette faible agressivité a éié également signalée par
SEDRA et DJERBI (1986) qui ont montré que des souches de F.oxysporum
isolées du palmier des Canaries engendraient une faible mortalité sur des
plantules du dattier . Inversement, les souches de la forme spéciale albedinis
causaicnt une faible mortalité sur des plantules de palmier des Canaries . Ceci
semble montrer que le test du pouvoir pathogéne sur les plantules n'est pas fiable
surtout quand la mortalité obtenue est faible . 11 semblerait aussi que les souches
de F.oxysporum causant une mortalité faible n'appartenant pas a la forme
spéciale albedinis . Ces variations dans le pouvoir pathogéne méritent d'étre
approfondies par d'autres méthodes, telles que la compatibilité végétative
(TANTAOUT et BOISSON, 1991) : et I'étude du polymorphisme génomique et
enzymatique . Ceci permet de déterminer s'il s'agit des niveaux d'agressivité ou
encore de races physiologiques pouvant constituer une menace de rupture de la
résistance des cultivars sélectionnés .

L'extrCme rareté et la dispersion de F.oxysporim et particulidrement la
forme spéciale albedinis dans le sol laissent toute tentative de lutte directe
{chimique ; micsobiologique ; solarisation ...) de moins d'effet . Par ailleurs, ces
tacteurs ne permettent pas une évaluation siire et 2 cours terme de la résistance
au champs .

L'inoculation localisée de vitroplants des cultivars sélectionnés avant leur
plantation par des antagoristes ou des éliciteurs biologiques comme les souches
de tres faible pouvoir pathogéne pourrait assurer ou renforcer leur résistance .
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