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RESUME

L'étude de la stabilité de lhgressivité du Fusartum oxysporun f. sp.
albedinis, a porté sur quelques dizaines d'isolats et souches du parasite prélevés
de palmes atteintes de Bayoud et provenant de différentes origines . læs résultats
monfrent que les repiquages successifs (usqu'au 4ème) des colonies du
champignon quelle que soit le mode de transfert sur un milieu de culture
artificiel n'altérent globalement en rien leur agressivité sur les plantules du
palmier dattier . En outre, la morphologie et le pouvoir pathogène des colonies
ne sont pas globalement liés dans notre étude . D'autre paft, il semble que le
passage de certains isolats sur différents génotypes de palmier ou leur
conservation dans le sable n'a pas d'effet sur leur niveau d'agressivité évalué
initialement dès leur ler isolement à partir du végétal atteint . Ces résultats
discutés dans cet article et des perspectives de recherche peuvent contribuer à
une meilleure connaissance de l'écologie du parasite qui est nécessaire pour une
utilisation de l'inoculum .

MOTS CLES : Fusarium oxysporum f. sp. albedinds, morphologie des
colonies, agressivité des isolats .

ABSTRACT
The study of virulence stability of several snains of Fusarium oxysporum

Î.sp. albedinis strains isolated from attacked date palm leaves (different
provenances) showed that successive ûansfers (up to 4) of pathogen colonies,
whatever the hansfer mode on artificial medium, did not generally affect their
virulence level on date palm seedlings . Moreover, no relation is observed in this
study btween fungus colonies morphology and pathogenecity . Howover, it
seems that some strains passage on different date palrn genotypes or their
conservaton in sterilized sand have not affected thefu virulence levels evaluated
initially at time of their first isolation from attacked plant, These results
discussed in this paper and the research perspectives may contribute to a best
knowledge of pathogen ecology . This is necessary for the utilization of
pathogen inoculum .

KEY WORDS ; Fusariam oxysporum l. sp. albedinis clonies morphology,
strains virulence
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INTRODUCTION

La fusariose vasculaire (Bayoud) du palmier dattier causée par Fusofium
oxysporum f. sp. albedinis, a sevit depuis un siècle en Afrique du Nord . Il a
détruit plus de 10 millions de palmiers au Maroc (Perreau-Leroy, 1958) et plus
de 3 millions d'arbres en Algérie (Djerbi, 1982), parmi les cultivars de bonne
qualité de production . Ce fleau épidémique fait partie des maladies d'origine
tellurique graves contre lesquelles il est difficile de lutter. Depuis plus de vingt
cinq ans, le programme de sélection génétique des cultivars résistants au Bayoud
a été entamé au Maroc . L'utilisation des isolats du parasite Eès agressifs est
indispensable pour le succès du programme d'évaluation de la résistance des
cultivars (Sedra, 1992 a,b). L'étude de la stabilité de cette agressivité est donc
nécessaire pour mener à bien I'appréciation de la résistance variétale . Ce travail
vise alors à apprécier I'effet des facteurs suivants sur la stabilité de I'agressivité
des isolats du parasite :

- repiquages successifs du champignon sur milieu artificiel .

- changement de la morphologie des colonies et relation entre la morphologie
et le pouvoir pathogène .

- passage du parasite sur un matériel génétque différent de celui d'origine
d'isolement.

MATERIEL ET METHODE

Matériel étudié et inoculation expérimentale des plantules

L'étude a porté sur 36 isolats et 13 souches du F'. o. f.sp. albedinis isolées de
différents cultivars de palmier dattier situés dans des régions phoénicioles
éloignées Ce matériel fongique provient des essais de caractérisation
morphologique et culturale du parasite que nous avons réalisés (Tableau I,
Sedra, 1992b) . La culture du champignon a été faite sur le milieu PDA acidifié
(pH 4) à base d'extrait de pomme de terre et de glucose, sous les conditions de
lumière fluorescente continue et de température variant de 20"-25"C.

Afin d'évaluer le pouvoir pathogène du parasite, le matériel végétal utilisé
dans nos essais est constitué de plantules de palmier obtenues par semis des
graines pré-germees issues d'un croisement contrôlé effectué entre les parents
sensibles au Bayoud (BFG x ZS3) : Boufeggous x mâle local deZagorazs3 .I-e,
taux moyen d'homogénéité des plantes descendantes sur le critère de sensibilité
au Bayoud est estimé à86,7 7o. Pour provoquer la maladie, les plantules ont été
inoculées au stade végétatif deux feuilles avec le F.o. Î.sp. albedinis . La
méthode d'inoculation consiste à apporter I'inoculum liquide sur quelques racines
à travers une perforation effectuée sur la périphérie du sachet . Ainsi, trois
répétitions de dix plantules chacune, ont été utlisées par isolat ou souche du
parasite . On apporte l0 ml d'inoculum par plantule à raison d'eviron 106
conidies par ml . Le niveau d'agressivité du parasite est exprimé en pourcentâge
moyen de plantes mortes apÈs fois mois de culture sous serre vifée . Le
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fléfissement des plantes dû au Bayoud est contrôlé par I'isolement du parasite à
partir d'un échantillon (40 Vo) de plantes atteintes .

D'autre part, les plantules descendant de quatre autres croisements (Tableau
VI plus loin) réalisés entre les parenrs sensibles (AHD x ZS3 et JHL_x ZSI) et
rési'stants 6SfN x NP4 et IKL x NP3), ont été uniquement utilisés pour le
passage du parasite .

Etude de I'influence du nombre de repiquage in vitro du parasite sur
son agressivité

Onze cultures obrcnues par tansferts massifs des colonies (Tableau II) et
Eeize cultures monospores (Tableau III) issues du ler et du 4ème repiqlage
espacés d'un mois, ont fait I'objet de cette étude . Nous nous limitons au 4ème
reôiquase à partir duquel, nôus avons observé les premiers changements
môrËnologiquès (Sedra. 1992b). Iæ niveau d'agressivité de ces cultures est
estmé selonla méthode précitée .

Etude de la relation entre la morphologie et le pouvoir pathogène du
champignon.

Cetæ étude a porté sur 37 cultures du champignon obtenues au ler isolement
et 13 cultures monospores obtenues au ler repiquage pal culture de
microconidies isolées suf POe acidifié (pH = 4) . Toutes ces cultures sont issues
des 36 isolats dont I'origine est indiquée dans le tableau I -

Ces cultures du champignon étudiées présentant des formes lypiques'
atypiques, intermédiaires où àncore sclérotques ou non, sont comparées sur la
Uisè àe leur aptitude pathogène sur les plantules d_u palmier . [æs niveaux
d'agressivité sont estimés selon la méthode citée pécédemment.

Etude de la variation de I'agressivité des isolats du parasite suite à leur
passage sur différents génotypes du palmier .

Cette étude a concerné 4 isolats du parasite prélevés initialement de-palmes
atteintes des arbres adultes de deux cultivars senslbles Jihel (JHL) et Boufeggous
(grc), d'un clone A sensible et d'un cultivar résistant Iklane (IKL) . Le niveau
àagËsriuite a éæ évalué qpÈs. lquT passage sur les plantules descendant de
àuitre croisements confiôléi, réalisés-entre paren$ sensibles ou résistants au
Ëâvoud cités précedemment . Après leur ler isolement, les isolats ont été
inoculés à des plantules issues du ler croisement,.puis de noJlyeau isolés et
i"odièa à OeJ piantutes du 2ème croisement et ainsi-de suite.. L'agressivité de
ces isolats a éié aussi comparée au ler isolement et après leur conservation
oendant un an sur le sable stérile . Ceci permettra d'apporter des informations sur
i'intêrét de conserver les souches longtemps sur un substrat inerte sans passage
nar la plante et sans risque de variation . Les niveaux d'agressivité des isolats ont
èté estimés sur des phnÎules du croisement BFG x ZS3 utilisé précédemment .
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Tableau i : Morphologie de Fusarium oxysporumr. sp. albedinis en fonction
de I'origine des isolats.

- Colonie typique du parasite = colonies de couleur rose-saumon du mycélium
fin et frisé'àvec 0e nombreuses sporodochies produites le long des hypes
mycéliennes.
- clones A, B, C, D et E : Palmiers issus de semis naturel dénommés "khalts" et
sélectionnés pour leur qualité dattière. Les ch-iffres suivis d'une même lettre ne
sont pas significativemeirt différents pour p = 0O5 (t9lt de-\eymaq et Keuls). le
nom6re d iiolats du parasite par culfivar ôonespond à celui de palmiers par ce
même cultivar.

Nombre de
Cu l t i . va r  Pa lm ie r s

d ' i S o l e m e n t  P a r
cu l t  i va r

Si tuat ion Nombre Pourcentage
Géog raph ique  d t i so l emen t  des  co lon ies

tYPiques'

Boufeggous

Ahardane

J ihe l

I k I ane

Azigzao

Bous l i khène

F t  i n i

Mekt

Ague. l  id

Outoukdime

C lone  A

C lone  B

C lone  C

C lone  D

C lone  E

2

6

4

2

2

I

1

2,

2

1
t

1

1

I

1

1

Drâa

Ta f i l a l e t

Zago ra (  INRA)

Drâa

Zagora( INRA )

ZaSo ra (  INRA)

ZaSora( INRA )

Ta f  i l a l - e t

Zagora( INRA )

Zagora( INRA )

Zagora( INBA )

Zago ra (  INRA )

Zagora( INRA )

Drâa

Bani

Drôa

Ta f  i 1ê Ie t

24

8 4

7 2

4 8

2 4

2 4

t 2

1 2

2 4

2 4

l 2

t 2

t 2

t 2

t 2

L 2

t 2

6 € ' 6

3 4

6 0

1 0 , 8

6 6 , 6

5 0

1 0 0

6 6 , 6

5 0

1 0 0

1 6 , 6

1 0 0

1 0 0

1 0 0

100

1 0 0

1 0 0

b

c

b

d

b

b

a

b

b

a

d

a

a

a

a

a

a

Moyenne
7 2 r 4  a



RESULTATS

Influence du nombre de repiquages sur le pouvoir pathogène du
champignon.

Les tableaux II et III montrent que la plupart des souches et des isolats du
parasite étudiés. r]'-gn! pry perdu leur agressivité lorsqu'ils sont repiqués quatre
fois sur milieu artificiel de culture. Cependant,les isolats Foa32,Foa22 ei Foa
29, sont les seuls dont le pouvoir pathogène a statistiquement diminué au 4ème
lepiquagg et ceci lorsque les repiquages ont été effectués par transferts massifs
du mycélium . En effet, le niveau d'agressivité de I'isolat Foa22 isolé du cultivar
Iklane résistan-t au Bayoud, a diminué dix fois au 4ème repiquage . Dans le cas
où les transferts se font par repiquages monospores, aucune différence
significative, n'a été observée ente les niveaux d'agressivité évalués au ler
isolement et au 4ème repiquage (Tableau III) et ce, eu'elles que soient les
souches du parasite étudiées .

Tableau II : Niveaux d'agressivité des cultures du Fusuium oxysporum f . sp,
albedinis, obtenues au premier isolement à partir de palmes
atteintes de Bayoud et au quatrième repiquage sur un milieu
artificiel de culture.
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(1) : Cultivar du palmier dattier à partir duquel le parasite a été isolé.
(2) : Pourcentage moyen de plantes atteintes de Bayoud calculé à partir de 3
répitions de 10 plantes (soit au total 30 plantes); après 3 mois d'incubation sous
sene. Les isolats affectés d'un asterix (*) ont perdu significativement leurs
niveaux d'agressivité au 4ème repiquage (test de Newman et Keuls, p=0,05).

I so l a t  Cu l t i va r
( 1 )

Pou rcen tage  de  p l an tes  a t t e i n tee
d e  B a y o u d  ( 2 )

ler  isolemena nèrc repiquage

Foa32  c l one  A
Foa  2  Bou feggous -2
Foa22 Iklane 1
Foa29 Mekt
Foa34  C lone  C
FoaS Boufeggous 5
Foa6 Boufe8gous 6
Foa35 Clone D
Foa13 Aherdane
Foa l?  J i he l  2
Foa18  J i he l  3

4 6 , 6  3 0  *
4 0  3 0
3 3 , 3  3 , 3  *
3 3 , 3  1 0  *
3 3 , 3  3 3 , 3
3 3 , 3  3 0
2 6  3 0
2 6  3 0
2 0  3 0
2 0  3 0
2 0  3 0

Uoyenne 2 9  2 5 , 6
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Relation entre la morphologie et le pouvoir pathogène du champignon .

le,es résultats présentés dans le tableau I indiquent que plus de 607o d'isolats
présentent significativement 60 7o à lNVo des colonies typigqes au premier
isolement à partir des palmes atteintes de Bayoud . les iableaux IV et V
montrent que la morphologie et le pouvoir pathogène du F. o. 1. sp. albedinis ,
ne sont pas globalement liés . Il faut remarquer que les colonies typiquesl du
parasite obtenues par transferts massifs sont en moyenne plus agressives que
èelles obtenues par repiquages monospores. La forme des colonies et I'aptitude à
produire ou pas des sclérotes ne peuvent guère à elles seules déterminer les
niveaux d'agressivité des souches même si celles*i provenaient de la même
origine (Tableau V) . Les souches Foa d, Foa e et Foa 4d, donnent un exemple
de-ces constatations . Par ailleurs, il paraît que les colonies atypiques ne
produisent pas de sclérotes .

Tableau III : Niveau d'agressivité des cultures monospores de Fusarium
oxysporu*f. sp. atbedinis obtenues aux plemier et quatrième
repiquage

Souche  Cu l t i va r
,  ( 1 )

Pou rcen tage  de  p l an tes  a t t e i n tea
d e  B a y o u d  ( 2 )

1er isolenenl  4e!e repiquage

F o a l 6 f  J i h e l  1
Foa  4a  Bou feggous  4
Foa4b  Bou feggous  4
FoaTb  Bou feggous  7
Foa4e Boufeggous 4
Foa2a  Bou feggous  2
Foa5c  Bou feggous  5
Foa4c  Bou feggous  4
F o a 1 6 c  J i h e l  1
Foa4d  Bou feggous  4
FoaSb  Bou feggous  8
FoaTb  Bou feggous  7
F o a 1 6 a  J i h e l  1

4 0  4 3
3 0  2 3 , 3
3 0  3 0
3 0  3 0
2 6  2 6
2 3 , 3  1 3
2 0  2 0
2 0  2 0
2 0  1 6 , 6
2 0  2 0
2 0  2 0
2 0  2 3 , . 3
1 0  6 , 6

M o y e n n e 2 3 , 8  2 2 , 3

(1) : Cultivar du palmier datter à partir duquel le parasite a été isolé.
(2) : Pourcentage moyen de plantes atteintes de Bayoud calculé à pafiir de 3
répétitions de l0 plantes (soit au total 30 planæs), apÈs 3 mois d'incubation
sous serre. Aucune différence significative n'a été observée enhe les niveaux
d'agressivités des souches estimées aux premier et quatrième repiquage sur un
milieu de culture artificiel (test de Newman et Keuls, p = 0,05).

I Les colonies typiques du F.o. isp. albedinis, sont caractérisées par 9n tapi.s mycélieu
rasant, arbustulèux avec de nombreuses sporodochies produites le long des hyphes
mycéliennes, ceci donne aux colonies une couleur rose-saumon dans Ia plupart des cas.
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Tableau IV : Relation entre la morphologie et.le.pouvoir pathogène de
F usarium oxysporum f. sp. albedinis.

CuI  tu res
du

champignon

Nombre de
c o l o n i e s
tes tées

Nonbre de Pourcenta6e de
fo rmes  des  p l an tu l es  a t t e i n tea
co lon ies  de  Bayoud  (2 )

( 2 ' � t

Cu l t u res
ob tenues  pa r
t  r ans  f e r t

m a s s i f
( 1 e r  i s o l e n e n t )

3 7

20  t yp i ques

1?  a t yp iques

5 4 , 6  !  2 1  , 6
(  1 6 , 5  -  6 6 , 6  )

3 1 , 3  t  1 8 , 6
( 6 , 6  -  4 0  )

Cu l  tu res
nonosPores

( 1 e r  r e p i q u a g e )

7 typiques 3 5  !  1 , 5
( 3 0  -  4 0 )

3 5  t  5
( 3 0 - 4 5 )

4 0  1 5
( 3 5  -  4 5  )

1 3

in terné-
d i a i r e s

atypiques

(1) : Colonies typiques, atypiques et intermédiaires sont décrites dans le tableau
II.
(2) : Niveau d'agressivité moyen (et écart-type) des isolats ou souches du parasite
exprimés en pourcentage de plantules de palmier dattier atteintes de Bayoud sur
30 plantules au total soit 3 répétitions de 10 plantules, après 3 mois d'incubaton
sous serre. Les chiffres ente parenthèses indiquent les niveaux d'agressivité
extrèmes des isolats.

Stâbilité des niveaux d'agressivité des isolats du parasite après
leur passage sur différents génotypes du palmier.

L,e tableau VI indique globalement qu'il n'y a pas de Derûe d'agressivité des
isolats du parasite mallné l-eur passage 6ur difîéreirts génôtypes dù pahier. Le
premier passage de I'isolat Foa 22 sur les plantules du irbisement AHD x
ZS3, lui a augmenté légérement, mais significativement son agressivité, alors
qu'une diminution de niveau d'agressivité a été observée pour les isolats Foa 32.
Foa l.J et Foa 5 respectivement après le 2ème, 3ème et 4ème passage . D'auFe
p-art, il apparaît que I'agressivité des isolats n'a pas été affectê apês une année
de conservation sur sable stérile.
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TableauV:Niveaud'agressivitédessouchesdeFusariumoxysporumf.sp.
atbedinis ui qïôiqutt caractéristiques morphologiques'

(1) : cultures monospores isolés à partir des colonies obtenues au premier
isolement des palmes atteintes de Bayoud.

(2) : Colonies typiques, atypiques et intermédiaires décrites dans le tableau II.

(3) : Importance élevée (+++), moyenne (++), tés faible ou rare (+), absence de
sclérotes (-).
(4) : Pourcentage moyen de planæs atteintes par. le- Bayoud..calculé sur 30
plantules ( soit 

-3 
répéiitions de l0 plantutes ) après 3 mois d'incubation. Les

hombres aifectés de ia même lettre sont significativement différents pour p=0,05

DISCUSSION

Les résultats présentés montrent globalement que les sgucfre,s et,isolats du

oarasite étudiés n'ont pas perdu leui agressivité iur les plqntules de palmier
ilË*îiiii?i"iènirepiqies 4 fois sur un 

-milieu 
de culture artificiel ou passés sur

oiuii.*, sénotypes'diiférens du palmier . ces résultats sont-par ailleurs, en

[èià.-.riOiiËè' Ëili obtenus par'Djerbi (1979\ étudiant quelques isolats du

oarasite, mais cet auteuin a pas précËe le nombre de repiquâges à partir duquel
Îe pouvoir pathogène du champignon est perdu .

forme des imPortance X de

co lon ies  des  P l "an tu l - e
( 2 )  s c l é r o t e s  a t t e i n t e

( 3 )  ( 4 )

o r i g i n e  d '  i s o l e m e n tuche

ras  i c u l t i v a r  r é g i o n

t yp ique  +++  3O  c

t y p i q " "  + + +  3 0  c

t vp i q "u  +++  60  a

t yp iq "u  ++  30  c

t i p i q " "  +  15  d

t yp lq . t " .  -  30  c

t yp i que  -  40  b

interrné-
d i a i r e  +  4 5  b

i n te rné -
d i a i r : e  -  30  c

i n te rmé-  -  30  c

d i a i r e
atyp ique -  11
a typ ique
â t yp ique  -  35

Bou feggous  4  Achou r i a
Bou feggous  ?  Tabouasan te
J i h e l  1  z a g a l a
J i he l "  1  Zago ta
J i h e l  1  z a g o r a
B o u f e g g o u s  8  A c h o u r i a
Bou feggous  4  Achou r l a
B o u f e g g o u s  4  A c h o u r i a

B o u f e g g o u s  5  M ' h a n i d

Bou feggous  4  Achou r i a

B o u f e g g o u s  4  A c h o u r i a
B o u f e g g o u s  7  A c h o u r i a
Bou feggous  2  Tabouasamt

o a 1  6 c

o a 1  6 a

o a S b
Foa4e
F o a 4 a

oa4b
o a 1  a
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_ -Ç!pen0attt, dans le cas d'autres Fusafium pathogènes, Messiaen et Cassini
(1968) ont considéré que les variations morptrotôgiques obtenus in vitro
nhltèrent en rien le pouvoir pathogène . Dans noffe cai, 

-seulement 
3 isolats sur

?5 o!t! perdu significativement leur niveau d'agressivité initial, surtout I'isolat
Foa22 dont I'agressivité a diminué 10 fois au 4ème repiquage en précisant bien
que cet isolat a étÉ prélevé d'un cultivar résistant Iklane . Par contrê cet isolat n'a
p-g^.perdu -son niveau d'agressivité après quaEe passages sur des génotypes
différents de palmier . D'auhes part. aucune relation netie, n'a été éttbte érirc
les caractères morphologiques du parasite et son pouvoir pathogène . En effet, iI
a été . constâté que certaines formes atypiques du champignon sont aussi
agressives que les formes typiques . Djerbi et àt. (tggSa) et Sèdra (Ig8Z,l992b)
ont montré que les .foryï atypiques_du p€rasite sont relativement rares lorsque
le^ctarnpignon est isolé de pqlm.eg de pàlmier . Sedra (1982) , Sedra er Dje,:rbi
(1985b), ont démontré que- l'utilisation {es repiquages monospores peuvent
permettre la régénération et la restitution des colonies de type sauvageà partir
des cultures atypiques et en voie de sénescence . Il semblè par aillerlrs, qïe le
p-as^s^age des isolats sur_.différents génotypes du palmier n'à globalemeni pas
d'effet net sur la stabilité de leur niveau d'agreisivité . La éonservation-du
p_arasite sur le sable stérile dès le premier isolement peut aussi éviter les risques
de variation au cours des repiquages au delà du 4ème repiquage . Nous avons
constaté que.les isolats conservés depuis 1981 dans nofé myc-othèque gardent
leur agressivité .

. . Le sable peut être _relnplacé par q.u talc utilisé en pneumatique qui est
chimiquement inerte (résultat non publié).Iæs résultats-obtenus èlatiis a h
stabilité de I'agressivitê du F.o. r.sp. albedinis, ne concernent qu'un échantillon
de-la population naturelle du parasite et en particulier celles prélêvées à partir de
palmes atteintes de Bayoud . En nous basant sur ces résultats et ceux de gulit er
ql, (t967) qui ont consraté que le niveau d'agressivité des isolats augmente en
fonction des niveaux de p-rélèvement sur le palmier : de la racine à la palme au
sommet de I'arbre, nous formulo.ls plusieurs questions auxquelles les réponses
sont importântes pour une meilleure connaissance du pàasite . Coinment
peut-on expliquer I'hypothèse selon laquelle les souches du sol ont
éventuellement un faible niveau d'agressivité ? Le parasite perd t-il son aptitude
pathogène peu à peu au fur et à mesure de son développement sapropliytique
dans le sol et seul le palmier sensible est capable de repêcher les souches
pathogènes ne subissant pas de variation ? Les méthodes récentes à savoir la
compatibilité végétative et la biologie moléculaire peuvent-elles élucider ces
constatations ou ûacer un arbne phyllogénétique des souches parentées de celles
9,f f.g. [qp. albeilinis ? . Les premières études entreprises dans ce sens par
Djerbi et Ben Brader (1990) et Tantaoui et Boisson (1991) ont mis en évidence
de différents groupes de compatibilité végétative sans démontrer I'existence de
différentes virulences du parasite . Il convient aussi d'étudier la stabilité de
I'agressivité des souches du parasite après leur passage sur les hôtes secondaires
comme le palmier des canaries (Mercier et Louvet, 1973 ; Sedra et Djerbi, 1986)
ou desporteurs sains comme le henné et la luzerne @ulit ef al.,1967 ; Djerbi ef
or., 1985b) . Ceci peut nous intéresser dans la mesure daméliorer nos méthodes
d'inoculation artificielle des palmiers en pépinière et sur le terrain.
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Tableau vI : Niveaux d'agressivité des jsolats de F. o.f. sp. atbedinisévalués
après leur passage sur différents génotyiesïu palmier.

(1) : Pendant .!e l, ?,3,.et 4éme,le parasite a été isolé initialement à partir des
cultivars ( Jihel, Boufeggous, clon-e A, Iklane ) des plantules anèintes de
fusariose issues des crôisements connôlés enue les 

'parents 
résistants ou

sensibles : (.1 planrule / croisemenr ). _lgmelles Ahardane (auo ), Jihel (rHr 1,tsousthammi noire ( BSTN ), Iklane ( IKL ), mâles ZSl, ZS5, NP3, NP4 ).
(2) : P-ourcentage moyen de plantules atteintes de fusariose obtenu apÈs 3 mois
de culture et calculé à partir de 3 répetitions de l0 plantes chacunè issues du
croisement enEe parents sensibles Boufeggous x mâle local ZS3.
Les chiffres suivis de la même lettre sur la même colonne, ne sont pas
significativement différents pour p = 0,05 ( test de Newman et Keuls ).
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Foa 5 Foa 3 2F o a l 7 F o a  2 2
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