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TEMPERATURE ET MATURATION DES
DATTES DANS LA REGION DE MARRAKECH
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BENCHAABANE, A. et DIA EDDINE , MY M..

é.!. GL..c iré1j9

.'* ,!5 ,-J , t^*rll

ea.;,t L4lS-.!

,-Ê5\,)-. ô- Jll ii;1.;-11 ciL,!.I\ i--lJô ,J)'.- (J-
-srlr*Jl -JJ.ll i*lrc !Je!- /0988-197, dle.i- ,/. r.x!

çjjl ô.\-t\ çÀ ÀJ<+ll cY>\J\ 6Î dÉ+ .jp . drû-ÀÀ:J\
. uislJ-| \ÀJt :

RESUME

. _ - En qlal-ysant les données climatiqles de Zagora er Manakech pour la période
(1979-1988), nous avons tenté délucider le phénomène du 

-manque 
de la

mâtuâtion des dattes dans la palmeraie de manàkech . læ calcul de 
-la 

somme
des temÉratures de fructification du palmier dattier (coefhcient themique) nous
4 peqil F confimer que seuls les cullinrs nès précoces peuvent miirir leurs
dattes à Marmkech.
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MOTS CLE : palmeraie tle Marrakech+limat-maturité-coefficient themi-
que-Phoenix dâctylif€ra.

*INRA :Progr.mme Prlmler Ilatder . BP : 333 Marrrkech, MAROC,
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STJMMARY

Ne have tried to clarify the date non maturity phenomen in Manakesh palm
gglove, sûrdying ctimatic data of 7,agon and Mrrakech during th€ period
(1979-1988) The calculation of the heat rDquiremonts in heat for the
fnrtification of palm fees has showed that only the precocious cultva's may
come to ripen their dâtes in Marakech .

KEY WORDS : Dâte Dalm-Marakech{limate-The ne€d of heat-Mânriw-
Phoenix dactylifera .
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INTRODUCTION

L aire de culture traditionnelle du palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) au
Maroc, s'étend au sud des chaînes de monlagnes de I'Atlas, dans une résion
présalrarienne caractérisée par un climal aridè. Cefte aire comprend hs ùsis
présâhariennes dr Draa, du lafilaiet, du Bani, du Sargo et de Figùg GOUTAIN
et al 1971, SAAIDI, 1979) .

- Fn dehors de ces "zones phoenicicoles vraies" on r€ncontre également des"palmeraies marginales" situees, au pied mont Sud de I'Atlas (Anli Atlas, entre
haul Atlas et Saghro;. voire même au Nord du hâut Atlas, comme c'est le cas de
la palmeraie de Man'akech . Les palrniers poussant dans ces régions n'arivent
pls to3s à mûrir leurs dattes.. La ialrneraieïe Manakech constiiue I'exemple le
plus frappant puisque les régimes des dânes y sont sénéralement récoltès au
stâde immature "Baleh" De teues daltes'sont bién sûr beaucouo moins
ryprfti+s. que . celles qui achèvent narurellement leur marurité sir pieds
(SAAIDI & al 1992) .

Pgurguoi les daftes n'arriv_ent générâlement pâs à mûrir à Manakech ? quels
sont les vrais besoins en chaleur pour la matùràtion des dattes ? existe t-if des
cultivars ou clones susceptibles demûrir leurs datæs à Marrakech ? . Telles sont
les questions auxquelles nous proposons de répondre dans ce trâvail .

MATERIEL ET METHODE

Définition et méthode de calcul du coeflicient thermique

k méthode de calcul de la somme des températures nécessaires à la
mafiration des dârres, appelée également coefficient ûlermique (=C.T) ou besoin
[9!t_t!qo. a été définie çnr SWINGLE (1904), puis modifiée par MUNIER(L9'13\ .

Selon SWING-LE (1904). CT est égal à la somme des ûempératures
maximales joumalières supérieues ou égales à 18. C (zéro de floraisony
a^uxqyeltel on reFanche J8. C pour chaqué jour dunnt h ùériode allant de É
tlorarson Jusqu à la matu-rité des dafles .

. Selon MIINIER ( 1973) _ Ct = Somme des températurcs moyennes
Joumalières supérieures ou égales à 18" C pouI la même periode ,

choix de la période de calcul du C . T dans les deux régions

L,a pluie est néfast€ pouI la production des danes Dendânt la Dollinisation en
emp€chant la fécondation et au moment de la matudté des dalles. en provoquant
leur pourihre sur régimes .

. P-our.les zones_phoenicicoles vraies (palmeraies du Sud) où les pluies sont
res rarD_les. ce probteme ne se pose que très rarement landis que dans les zones
marglnales (Marakech) le problème se pose de façon plus acirue . En effet, les
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probabilités d'avot 5 mm et 30 mm en Oclobre sont respectivemeû7Û% ea3l%
(EL ABOIIDI 1987) . C'est pourquoi, nous avons choisi la période <lu ler Mars
au 15 Octobre pour calculer le coefficient thermique à Marakech en le
comparant duant la même période a celui de Zasora su.r une Dériode de l0 ans
(1979-1988) . Les deux méùodes de calcul onr éIé uûlisées pôur évaluer le C.T
dans les deux sites et durant la même période afin de cornparer leur efficacité
dans l'évaluation du C.T.

Evaluation du coeffici€nt thermiqu€ des cultivars à Zagora
s€lon kur précocité

Pou opérer, parmi les cultivars précoces au Sud (Zagoa), un choix de ceux
qulsont susceptibles de mûrir leurs fruits à Marrakech, nous avons comparé leur
C.T. Éel à Zagon avec le C.T calculé à Marrakech pour la péiiode de
fructification du palmier dattier dans celæ région En outre les cultivars
ciginaircs du Sud se fouvânt à Marrakech nous monfient que lew maturité a
fieu un mois plus tard à Mamkech par rapport à Zâgorâ (TOUTAIN & SAAIDI
1976, CHAFIK e, a, . 1985) .

Nore travail a porté sur une collection de 28 cultivars plantés au domaine
expérimentâ.I de Zagora enre 1964 et 1970 auxquels nous âvons ajoué le
méilleur cultivar marocain Mejhoul ainsi que quatre-auûes cultivars intdrcssants
de la région : Boumar€ (bonne qualité), Ahardane et Jaâfari (cultivars pÉcoces)
et enfin un cultivff rcprésenté Dar un faible nomb,re de pieds-mères et se tsouvant
dans la collection de "khlats " : Boukhanni .

Après avoir d'une part déf,rni les t'riodee de floraison et de maturation des
différens cuttivars à Zagora et dlartre'pan les avoir classé en rois groupes selcn
leur dâte de maturité (piécoc€s, de sai;on et tardifs) .l€s C.T. des-rois groupes
de cultivars ont é1é calculés selon la méthode de Munier . Dâns le même
contexte nous avons calculé le C.T de trois cùltivars précæes(Ahardâne, Jaâfri
et Boukhani) et lrois autres de saison (Tadmet, Bouskri et Boufegous) à 7"gtra
en le comparant par râptut âu coefficient themique de Marakech .

RESULTATS

calcul du co€mcient thermhue

Pour chaque égion, l'évaluâtion du coefficient thennique selon la méthode
rb Munier ; nous montre une fluctuation importante du C.T d une année à lhutse,
Iæ C.T de Zagora est plus élevé que celui de Marrakech, la différence est
hautement significâtive (Tesl de Student) @g 1) . En moyenne le C.T de Zgora
est de Ïordre de 5452.2 'C et l'écart type est de 425.5oC . A Marrakech il est de
4219.12oC avec un écart de 382"C . Ia variarion du C.T d'une année à I'auûe est
plus importante à Zagora qu'à Manakech , Lâ différence du C.T en moyenne
enfe Zagora et Marrakech est de I'Gdre de 1l34oc.

Selon la méthode de Swingle, le C.T à Zagora est plus élevé (moyenne :
4015"C avec un écart de 201'C) par rapport à Marrâkech (moyenne : 2802' C
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avec un écari de 159.47ôC) . La différence entre zasora et ldarrakech est de
I 193'C. Elle est hautement lignificative d'apÈs le test ae Student (Fig 2) .

Clâssem€nt des principaux cultivars selon leur co€lfrci€nt th€rmique

D'après la répartition des cultivars s€lon leur date de maturité, nous
constatons la prédominance des cultivars de saison (23 sur 33) : (tableau I) .

- 6 cultivârs Fécoce.
- 23 cultivars de saison.
- 4 cultivars tardifs.

D apês la figure n'3, le coefficient thermique est très variable selon lâ date
de maturité des cultivan précoces tels que ùardane (AHD), Jaafri (JAA) et
Aguellid (AGL) alors qu'il dépasse 5.000'C pour les cultivars trrdifs rcprésentés
par Jihel, Iklane, Mah El baid.

Tableau nol : Classenent des pricipaux cultivars marocains de pâlmi€r
dattier s€lon leur précocité à Zagora .

hécocité
Nombre

de
cultivars

Période de
fructification Noms des cultivars Dar

Drécocité décroissante .
Floraison ManlIiÉ

Precoces

de Saison

Tardifs

o

z)

4

FéY . Mars

Mars , Avl

Avril

Août

Sept-15
oct.

15 Oct -
noY

Ahardane, Jaafri, Aguellid,
Azegzao, Boukhanni et
Tadment .

Boufeggous, Saii Layalet, Bou
Zeggar, Haoua. Admou, Melct,
Mest-Ali, Boufeggous Ou
Moussa,Aissa-youb,
Bousthammie-blanche,
Bouslikhène. Oum l.lhal.
Bouittob. Race Lahmar.
Boucerdoune. Hafs. Bourace.
Bou-Temda. Bel Hazil
Outoukdim, Bou Ijjou, Bouslai
et Bousthammie noire .

Jihel, Mejhoul, Iklane et Mah el
baid .
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Donc seuls les cultivars les plus précoces au Sud peuvent ariver à mûrir
leus dattes à Marrakech . En effet leur C.T réel au Sud est inférieur au C.T
calculé pendant leur période de fructification estimé à Marrakech . Aufement
dit, leurs besoins en chaleur pour la fructification Inuraient êEe satisfaits à
Marrakech. Ces cultivars sont AIIAIIDAIIE, , JAAFARI ET BOUKHANNI
(BKH) . t-es cultivtrs intermédiaires Tadment (TDT), Bouskri (BSK) et
Boufegous (BFG) . les cultuvâis intermédiaires Tâdment (TDT), Bouskri (BSK)
et Boufegous (BFG) sont à lâ limit€ (Fig 4)

Fig 3 : Comparaison du coeflicient tùermique de Marakech par rapport
aux cultivars de Zagora .
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Fig 4 : Comparaison du co€fncient thermiqu€ de Marakech par rapport
aux cultivars précoces de Zagora .

Coefficient thermique en degré celsius

JAA BKB BSK BFG

Cultivars

I MARRAKECH % ZplCOp,t

DISCUSSION

La méthode de SWINGLE semble intércssante puisqu'elle a des résultats
pratiques et a permis I'inhoduction de la phoeniciculture au Sud des Etats Unis
d'Amérique . (SWINGLEI904, NIXON, 1950) . Mais dans notre cas l'écafi
constâté entr€ Zagora et Marrakech s'est maintenu autour de 1.000'C malgé les
grandes fluctuations annuelles . Cette méthode ne nous donne pas satisiaction
pour cômparer le coefficient thermique (C.T) dans les deux régions .
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Par contrc, la méthode proposée par MLI,IIER nous semble tÈs intéressante :
elle pi]Imet de micux rendre compte des lluctuatioûs du climat d'une année sur
l'autre et de rapprocher lcs données de I'année qui peuvent l'être pour les deux
régions : Ainsi en 1987 ou il a fart paniculièrement chaud à Manâkech, et plus
de la moitié des dattcs y sont arrivécs à Maturité, le coefficienr therrnique est à
son maximum et déDasse même le c<rfficient minimum relevé à Zagora cn
r986.

En outre, les deux méthodes (SWINGLE et N{LTNIER) onl des incovénients
communs : la méthode de calcul du C.T est longue et fasûdieuse puisqu'elle
necessile de fairc la sommc des températures journalières sur plusieun années .

Dans le souci dc recherche d'une méthode plus simplifiée (EL HOUMAIZI ;
1989), a proposé de calculer la moyenne des températures moyennes mensuelles
pendant la période de fructification du palmier dattier . Cetle méthode permet
égâlemcot de mieux rendre compte des fluctuaûons d'une année sur l'aure et de
séparer les deux régions (fig. 5) . Dans ce cas une températue moyenne de
t'ordrc de 24 à 25"C (calculéc sur la période de Mars à Octobrc) est une limite
pour la maturation des dattes .

La comparaison du C.T réel dcs différents cultivars du palmier dattier âu Sud
avec le C.T calculé à Marraliech montre que ccux qui sont Eès précoces, et
mûrissana en Août (Ahardme, Boukhani, Jaafri et Aguellid) peuvcnt convenir
pour la zone de Mârrakcch et y mûrir leurs dâttcs âu courant du mois de
Septembre. donc avant les pluies d'Octobre Si I'on crée des classes
intcrmédiaires on verra le nombre de cultivars clones de saison diminuer lnur se
rapprocher soit dcs cultivan assez-précoces (ex : Boufeggous), soit des cultivars
assez tardifs (ex : Bousthammie noirc) . En réalité lâ cotlection de cultivars du
Domaine Expérimental provielt de loutes les pâlmeraies marocaines constituent
ainsi une diversité génétique, ce qui expliqùe que pour chaque critèrc étudié, ils
présentent toujours une grande variabilité .

Cetle méthode de choix de cultivars pour une région donnée, en comparant
leurs besoins thermiques aux conditions de la région est efficace puisqu'elle
pcrmet de faire une présélection des culûvars, avant toute introduction du
matériel végétal dans une région donnée. Mais, aussi la sélection de clones
locaux nous semble tout aussi importante et présente même plus de garanties que
les nouvelles inûoductions, en dehors de la température d'aures facteuts
écologiques peuvent influencer la quâlité des daltés (sol. eau. humidité de
l'air...). Ceci nous a poussé à accorder beaucoup d'importance également à la
sélection de clones de palmier dattier fcmelles et mâles pÉcoces au sein de la
palmeraie de Manakech (SAAIDI et al, 1992) .

Les premiers résultâts obtenus dans les domaines de la sélection de clones
précoces à Manaliech. et de l'étude des besoins thermiques des vadétés clones
precoces du Sud, permettent déjà d'envisager le 

'creation 
d'un secteur

phoenicicole modeme au Nord de I'Atlas . Dans des zones moins favombles aux
àutres esÈces arboricoles et qui présentent dTmportantes disponibilités en terre
et en eau telles que le Haouz et le Tadla Le développement d'une
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biotechnologie modeme de multiplication rapide du patmier dâltier Dar ta cultur€
des tissus (ZAID et al 1983. HAMON 1987. RHISS 1988) a permit d'envisager
I'rnhoduction du palmier dâttier dans d'autres régions san! cniinte d,y introdu-ire
des mâladies notamment le Bavoud .
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