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lsolement et identif ication de I 'agent
pathogène de la tuberculose

de I'olivier au Maroc

BENJAMA A. -

RESUME

L 'agen t  pa thogène  de  l a  t ube rcu lose  de  l ' o l i v i e r  au  Maroc  a  é té
iso lé pr inc ipalement  à par t i r  des tumeurs qui  sont  les sources
d' in fect ion,  de conservat ion ét  de d isséminat ion de la  bactér ie.  l l

est  ident i f ié  par  l 'é tude b iochimique en tube en p laque API 50 et  le
pouvoir  pathogène en inoculat ion homologue (sur  son hôte)  comme
Pseudomonas syrrngae pv. savastanor du groupe lb de Lell iot.

La réact ion sur  hôte et  non hôte n 'est  pas la  même, I ' inocula-
t ion ar t i f ic ie l le  de la  bactér ie à I 'o l iv ier  est  f iab le pour  la  reproduc-
t ion des symptômes de tuberculose à 1OO o/o.

L ' enquê te  na tu re l l e  de  l a  ma lad ie  su r  une  gamme de  va r i é tés
d 'o l i v i e r  au  Doma ine  expé r imen ta l  de  l ' l .N .R .A .  de  Meknès  mon t re
que toutes les varr ié tés ne sont  pas at te intes malgré un foyer  à
tube rcu lose .  P robab lemen t  i l  y  a  un  phénomène  de  to lé rance  de  l eu r
par t ,  ce qui  reste à vér i f ier  expér imenta lement .

1.  INTRODUCTION

L'o l iv ier  (Oleae europea) ex is te pr inc ipalement  dans tout  le
bassin médi terranéen.  Au Maroc,  la  superf ic ie  p lantée est  de
34O.OOO ha répar t ie  dans tout  le  pays (Anonyme, 1984) et  repré-
sentant  47 o/o du patr imoine arbor ico le nat ional .  La var iété popula-
t ion Pichol ine Marocaine représente 98 o/o des p lantat ions o lé i -
co les.  Cependant ,  I 'o l iv ier  est  su jet  à p lus ieurs at taques parasi -
taires d'ordre fongique, tel que le Cycloconrum oleagtnsum, d'ordre
entomofogiques tels que le Dacus oleae, Euphyllura olivina, Sesserra
olea, ou d'ordre bactériologiques telle que Pseudomonas syringae
pv.  savastanoi .  Ce dernier  agent  pathogène provoque la tuberculose
de  l ' o l i v i e r .  E l l e  a  é té  s i gna lée  depu i s  l e  3ème s ièc le  avan t  J .C .

r .  ( INRA -  Meknès )
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(PYROWOLAKS & WELTZIEN, 1984) mais el le n'a été ident i f iée
qu 'au  19ème s ièc le  (SAVASTANO 1. ,  1886) .

La tuberculose s'est beaucoup répandue dans divers pays du
Bassin méditerranéen (Europe du Sud, Afr ique du Nord, Moyen-
Or ien t )  e t  d 'Amér ique (Ca l i fo rn ie )  (F ig .  1 ) .

Au Maroc, cette maladie étai t  s ignalée seulement dans la
rég ion  de  Meknès en  1  960 (RIEUF,  1960) .  E l le  s 'es t  é lendue depu is
dans toutes les régions oléicoles du pays (Fig. 2).  Devant ce f léau,
l 'étude de l 'agent pathogène s' impose dans le but de I ' ident i f ier
dans un premier temps et d 'enquêter sur les pr incipales var iétés
atteintes et.non atteintes au champ en vue de sélect ionner des
variétés résistantes d'ol iv ier dans un deuxième temDs.

2. MATERIELS ET METHODES

2.1 L ieu de prospect ion :  Col lect ion d 'o l iv ier ,  du Domaine
Expér imenta l  de Ai r t  Taoujdate,  INRA, Meknès,  représentant  120
va r i é tés  p lan tées  en  1951  p rovenan t  d ' l t a l i e ,  Espagne ,  Po r tuga l ,
U .S .A . ,  F rance  e t  A f r i que  du  Nord .

2.2 lsolement et identif ication de l 'agent pathogène

2 .2 .1  l se lemen t :  l l  es t  r éa l i sé  à  pa r t i r  des  t umeurs  bac té -

r iennes f  raîches de rameaux d 'o l iv ier  issues d 'o l ivera ies de

Meknès,  Béni-Mel la l ,  Marrakech et  Fès.  L ' � iso lement  est  réal isé

chaque  année  dePu is  1  984 '

Le  m i l i eu  u t i l i sé  es t  composé  de  l evu re  (5  g ) ,  Pep tone  (5  g ) ,

G lucose  (7  g )  e t  d 'Aga r  (20  g ) .

2.2.2 ldent i f icat ion du pathogène :

-  F luo rescence  (F ) '  U t i l i sa t i on  du  m i l i eu  de  K ING B ,  (1954 ) '

-  LOPAT :  Levane (L)  (Levure 39,  Bactopeptone 5g '  saccha-

rose  5O g ,  Aga r  ?O S  l pa r  l i t r e  d ' eau  d i s t i l l ée  s té r i l e ) ,  ocydase  (O)

(KOVACS,  19qB  ,  Pep t i ne  (P ) ,  (Pomme de  te r re ) ,  A rg in ine  (A )  de

T H O R N L E Y  ( 1 9 6 0 ) ,  T a b a c  ( T )  K L E M E N T  ( 1 9 6 3 ) '

-  U t i l i sa t i on  des  suc res  :  Aescu l i ne  1%,  Gé la t i ne  4% '  G lu -

cose,  lnôsi to l ,  Sorbi to l ,  Mannose (L(+ )  Tar t rate '  DL Lactate '

Erythr i to l .  ces sucres sont  ut i l isés à 1 % de solut ion f  ina le.  Le mi l ieu

de  base  u t i l i sé  pou r  ces  suc res  es t  ce lu i  d 'AYERS e l  a / .  ( 1919 ) .

-  ut i l isat ion des p laques API 50 de l ' lnst i tu t  Pasteur  pour  9
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Fig. l: Distribution actuelle de la tuberculase de l'olivrer dans le

monde d'après l'étude bibliographrque,
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Fig. 2 : Distribution de la tuberculose de l'olivier au Maroc jusqu'en
| 986 (Sondage réalisé par le Laborqtoire de Phytobactériologie de
I'INRA et les Services de la Protection des Végétaux du pays depuis
1984).

(o Présence de la maladie).
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souches de Ps. syringae pv. savastanoi, isolées au Maroc, 1 souche
isolée en Algérie (K23-15) et une souche témoin f i392 :  'Pseudi-
monas synngae type).

2.3 Inoculation de la plante hôte (Olea europea L.) et une
plante indicatrice (Datura stramonium L.l.

La var iété d'ol iv ier "Meslala" àgée de 2 ans est ut i l isée pour le
test du pouvoir  pathogène des souches isolées. Une blessure au
scalpel est réal isée sur l 'écorce du rameau de l 'o l iv ier et  du coton
imbibé de suspension bactér ienne de 1O,B bactér ies/ml est
appl iqué contre la blessure. Le tout est entouré d,un morceau de
paraf i lm qu'dn enlève au bout de 3 jours. Les observat ions sont
réal isées durant 60 jours.

Le D. Stramonium, communement appelé stramoine est ut i l isé
comme plante indicatr ice à 2 feui l les vraies. Une goutte de sus-
pension bactér ienne de 108 bactér ies /  ml est déposée sur une
blessure fai te sur la t ige. L 'observat ion s,effgctue au bout d'une
semaine à 2 semaines selon les souches.

3. RESULTATS ET DISCUSSIONS

3.1. Notation de la matadie dans ta col lection
du Domaine Expér imenta l  de .  l , l .N.R.A.  (A in

Taoujdate)

ce qui  est  important  à noter  c 'est  que toutes ces var iétés ex is-
tent  dans une seule local i té .  La var iété <Mesla la> est  la  seule
at te inte à 1oo o/o.  El le  const i tue le  foyer  pr imaire d ' in fect ion.  Les
autres var iétés indemnes peuvent  donc présenter  une cer ta ine
résis tance à la  maladie en condi t ions nature l les ce qui  est  à vér i f ier
expér imenta lement .  l l  y  a l ieu de s ignaler  que la var iété qu,on
appel le  <Gordale de Ain Taoujdate> est  en cours d ' indent i f icat ion.

3.2. lsolement et ident i f icat ion de t 'agent pathogène

L' isolement a été prat iqué sur rameaux, næuds, feui l les, f rui ts
et tumeurs'  l l  s 'est avéré que seures res tumeurs hébergent lagent
pathogène. ce dernier existe à l' intérieur de la tumeur, en jonction
avec le rameau et à la surface des tumeurs. La tumeur est donc la
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principale source d'inoculum, de dissémination et de conservation
de la bactérie. Cette dernière a été- isolée de la tumeur même pen-
dant les périodes sèches (Température aux alentours de 37o -
4 0 0 ) .

L'agent pathogène ident i f ié répond aux caractères pr imaires
du LOPAT (L+/ - ,  O- ,P- ,  A- ,  T+)e t  fa i t  par t ie  des  Pseudomonas
du groupe lB  de  LELLIOT e t  a l .  (1966) .

L'étude biochimiques des 70 souches pathogènes lsolêes est
conforme aux caractères de Pseudomonas syr ingae pv'  savastonoi.
Cependant,  la réponse au Levane et à l ' lnosi tol  est var iable et 60 %
deé souches sont Levane négatif et Inositolpositif (T.ableau 2). Ceci
montre que biochimiquement la populat ion de Pseudomonas
syringae pv savastonoi isolée d'ol iv ier au Maroc est !ne populat ion
qui n 'est pas homogène.

L' ident i f icat ion biochimique des souches par l 'ut i l isat ion des
plaques API 50 de l ' lnst i tut  Pasteur est plus précise et plus tran-
btrair te vu le nombre de sucres mis en compéti t ion ( tableau 3) '  mais
el le a l ' inconvénient d 'être plus coÛteuse que le test c lassique'  Les
souches répondent aux caractères de Pseudomonas syr ingae pv
savastanoi.

3.3. Pouvoir pathogène des Pseudomonas syringae pv'
Savastanoi

Une col lect ion locàle et étrangère de souches de l 'agent
pathogène est ut i l isée dans ce test.  l l  ressort  du tableau 4 que

toutes les souches sont pathogènes sur plantes hétérologues
(tabac et Datura) et homologue (ol iv ier)  a des degrés di f férents '  Les

souches bactériennes de l'olivier manifestent des symptômes plus

important sur leur hôte que les souches du laur ier rose (LR) ou

troène (T).  Le stramoine manifeste des symptômes importants

aussi bien avec les souches d'ol iv ier,  laur ier rose, troène qu'avec

les souches de Pseudomonas syr ingae pv. phaseol icola et syr ingae

ut i l isées comme témoins, ce qui veut dire que le stramoine ne peut

être ut i l isé comme plante discr iminatoire et indicatr ice de I 'agent

pathogène de la tuberculose de I 'o l iv ier.

Seul l 'o l iv ier reste un hôte valable pour le test du pouvoir

pathogène des souches de Pseudomonas syr ingae pv savastanoi

agent de la tuberculose.
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Tableau 1:  Observat ion de la  tuberculose sur  d i f férents géncTypes
de  l a  co l l ec t i on  d ' o l i v i e r  de  l ' INRA de  Meknès  (1984  à  1986 t

Variétés indemnes ong lne  +

Asco lana  (DAVIS )

Asco lana  (DURF)

Aso l i  (ERCOLI )

Cucco  (ERCOLI )

San  Agos t i no  (UL IVA)

Sevillane longue (MENACER)

M iss i on  (DAV IS )

Z i t oun  (LEMAN, ISS IER)

San ta  Ca the r i ne  (UL IVA)

Asco lana  (MENAGER)

Asco lana  Lenc ie  (U l i va )

H i span i co
San  F rancesco
Sevillane ronde (MENAGER)

Gorda le  (Ma r t i n )

Grossadi Spagna (ERCOLI)

V i l l a l ouga  (Espagne )

Manzan i l l a  (DAV IS )

T ranche
Sigoise ' -  St  Devie
Ze rhoun
Gorda le  de  A in  Taou jda te
Aghen fas
Gros  r i b i e r
Ga i l l e t i e r
Redding Picholine (DAVIS)

Za raz i
Aguenaou
Bou  r i che
Car rasquenda

I t a l i e
I t a l i e
I t a  I  i e
I  t a  l i e
I t a l i e

U , S . A .
Maroc
I t a l i e
I ta l ie
I t a  l i e

Espagne
I t a l i e

Espagne
l l a l i e

Espagne
Fra  nce
A lgé r i e
Marcc

Espagne
A f r i que  du  N

France
F rance
USA

Tun i s i e
A f r i que  du  N
A f r i que  du  N

Portugal
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VARIETES ATTEINTES*

Variétés Or ig ine  + Variétés Origine +

Alfafaranca* *

Cornicabra* *

Laucocarpa
Carboncel la* *

Oblanza* *

Nostra le
Lonctanis
Leccie* *

Tagi  ashi
Og l i ono la
Castelana
Dri t ta
Marsol ina
Changelot
Serra
Serranos
Ro l l onde l l o
Barou
Marce l l i
Vernina
Blanquetus
Car ino
Frantoie
Ol iv ière
Amal laou
Corat ino
Mavr in i
Roma pendula

Grossa de Sic i l ia
Dulc i  del  Moroco
Blanquette

Corregio lo
Pigual
Mignola
Teshie
Aracémo
Morai l lo
Mar i ne l l o
Chiandora
Verdale
Picholotana
Redendi l
Carmi l i tana
Lavagnia
Americana
Del la-Madone
Cordovi l
Madu ra l
Agropolo gal i

Gal igagrada
Meslala
Bouchouk
Azeradj
Ronde de Ménara

Grèce
Espagne
Ita l ie
I ta l ie
Grèce
I ta l ie
I ta l ie
I ta l ie
I ta l ie
I ta l ie
Espagne
I t a l i e
Tun i s i e
Espagne
Portugal
Portugal
Espagne
Tunis ie
I t a l i e
I ta l ie
Espagne
lnconnue
Ita l ie
France
Afr ique du N
Ita l ie
Portugal
I ta l ie.
I ta l ie
Itplie
Espagne

Ita l ie
Espagne
Ita l ie
I ta l ie
I ta l ie
I t a l i e
I ta l ie
I t a l i e
Espagne
Ita l ie
Portugal
I ta l ie
I ta l ie
I ta l ie
I ta l ie
Portugal
Portugal
I ta l ie
Portugal
Maroc
Algér ie
Algér ie
Maroc

* = Par ordre croissant  de degré d 'at taque par la maladie
.  *  :  Var iétés oui  éta ient  indemnes en 1984

+ = Les noms de var iétés et  leurs or ig ines ont  été recuei l l ies des l is tes of f ic ie l les

du  Doma ine  Expé r imen ta l  de  l ' l .N 'R .A .  (Meknès l

= en cours d ' ident i f icat ion

( 1 1  à  l 0 t u m e u r s / a r b r e
{2 }  en t re  1O  e t  90  t umeu rs  /  a rb re

{3}  à 1OO tumeurs /  arbre
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Tabfeau 2: Caractêrisation biochimique de Pseudomonas syringae
pv. savastanoi isolés de l 'o l iv ier au Maroc.

Tests ut i l isés Nombre de souches (70) en pourcentage

60 o/o 33 Yo 4 o/o 03 o/o

Tabac (p lante)

Lavane
lnosl to l
F luorescence
Oxydase
Pect ine
Arg in ine
Aescu l i ne
DL lactate
Clucose
Sorbi to l
L (+  )  Ta r t ra te
Mannose
Mann i to l

+
+

T

+
T

+
+

1

+

+
T

1

+

1

+
T

+
+
+
-l-

J

+

+

+
+
+
+
+

Pseudomonas syr ingae pv.  savastonoi  lb  de Lel l io t

Posi t ive
Négat ive
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Tableau 3 : Caractères biochimiques en plaqué API 50 des souches
de Fseudomctnes syrrngae pv. savasrcnoi isolées au Maroc'

source c le '  souches bac- 67-27 87.30 66.7 67.74 67 .68 66.57 67.77 g7.6 73.29 K 1392
carbone tér iennes 2 3 . 1  5

O. Control
' l  .G l yce ro l  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
2.  Erythr i to l
3.  D.  Arabinose
4 . L . A r a b i n o s e  +  +  +  |  +  +  *  +  +
5.  Ribose
6. D.  Xylose
7 .  L .  Xy lose
8.  Adoni to l
9.  B.  Methyl-xy loside

lo .Ca lac tose  !  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
l 1 . D . C l u c o s e  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
1 2 . D . F r u c t o s e  +  +  +  + .  +  +  +  +  +  +  +
1 3 . D . M a n n o s e  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
14 .  L .  So rbose
' I  5,  Rhamnose
16 .  Du l c i t o l
l T .  l nos i t o l  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
l S . M a n n i t o l  +  +  +  +  +  +  +  +  + .  +  +
l g . S o r b i t o l  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
20. A.  Merhyt  D.

mannoside
2 1 . A. Methyl.D.Glocosirle
22.  N Acety l  g lucosamine
23. Amygdal ine
24. Arbut ine
2  5 .  Escu l i ne +
26. Sal ic ine
27. Cel lobiose
28. Mal tose
29. Lâctose
30. Mel ib iose
3 1 . Saccharose
32. Trahalose
33. Inul ine
34. Melz i tose
35. D.  Raff inose
36. Amidon
37. Glycogène
38. Xyl i to l
39.  B.  Gent iobiose
4O. D. Turanose
41 .  D .  Lyxose
42. D.  Tagatose
43. D.  Fucose
44. L. Fucose
4 s . D . A r a b i t o l  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +46. L. Arabirot
47.  Cluconate
4S.Ceto.gluconate + + + + + + + + + + +49. Ceto.gluconate

Le blanc signifie que la réaction est négative
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Tableau 4: Pouvoir psthogène de Ps. syringae pv. savastanoi sur tabac, Darura,
ol ivier.

Pays d'origine Planté hôte Souches Tabac
N o

Datura Olivier

Maroc Ol iv ier  (o l )

Maroc Ol iv ier

Maroc Ol iv ier

Maroc Ol iv ier

Maroc Ol iv ier

Maroc  O l i v i e r

Maroc Ol iv ier

Maroc Ol iv ier

Maroc Ol iv ier

Tunisie Olivier o 
,

Algér ie Laur iêr  rose {LR)

Grèce Laur ier  rose

I ta l ie Troène {T}
I ta l ie Troène

Algér ien Frêne {F)

66-7
o o - c  /

66-27

67-74

66-77
87-6

87-30
73-29

67-68
7 1

2088

T 12-5
T  3 5 - 1 0
T  3 7 - 1 4

2 1 7 6

+

+

+

+

+
+

1

+
+
+

+

+

+

+ - r . +  +  t  +
+ + +  +
+ + +  + + +
+ + +  + +
+ + +  + + +
+ +  + +

+ + +  + + +
+  + +

+ + +  + + +
+ + +  + - f  +

1 1

+ +  +
+ + +  + +
+ + +

+ + +

Souches types Har icot

témoins Prumier

1 390
1 392

+ + +
+ + +

+ + +

1 1

+

Belles tumeurs sur toutes les blessures
Tumeur pas sur toutes les blessures
Présence de boursouflures (peti tes tumeurs)
Pas de réaction

seule l 'o l iv ier  est  varabre pour re teste du pouvoir  pathogène des souches oe
Ps. syr ingae pv.  savastanoi  en réact ion homologue en condi t ions contrô lées.  i l  est
évident  que le degr.é de sensib i l i té d i f fère d 'une var iéré à une autre mais ce qui  est
certa in c 'est  que toutes res souches pathogènes sonl  v i ru lenles sur o l iv ier .
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4.. CONCLUSION

La p lupar t  des var iétés qui  ex is tent  dans la  col lect ion du

[) r : : 'na ine Expér imenta lde Ain Taoujd.ate.de l ' l .N.R.A.  de Meknès ne

sr ] r t  pas contaminées malgré la  présence d 'un foyer  à tuberculose

sr : i  la  var iété <Mesla lau.  Ceci  montre que ces var iétés sont  peut

ê i re to lérantes;  à la  maladie,  ce qui  reste à conf i rmer par  inoculat ion

e rsné, ' i rnenta le.

La populat ion bactér ienne de Ps.  syr ingae pv.  savastanoi  est

hé1.érogène.  L. 'agent  pathogène est  local isé sur tout  sur  les tumeurs

aussi  b ien en profondeur qu 'en sur face.  l l  est  donc préférable

c l 'év i ter  la  récol te manuel le  car  c 'est  un moyen ef f icace de d issé-

nr inat ion du parasi te sur  d 'autres rameaux sains.

Seule I 'Ol iv ier  est  va lable pour  le  teste du pouvoir  pathogène

des souches de Ps.  syr ingae pv.  savastanoi  en réact ion homologue

en condi t ions contrô lées.  l l  est  év ident  que le degré de sensib i l i té

d i f fèredfune var iété à une autre mais.ce qui  est  cer ta in c 'est  que

toutes les souches pathogènes sont  v i ru lentes sur  o l iv ier .

Un t ravai l  sur  la  sensib i l i té  var iéta le de l 'o l iv ier  est  en cours de

réal isat ion.
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