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Actions de certains phytohormones
sur la croissance et la fructification de
I"olivier (Oléa europaea L.)

Par BOULOUHA B.* WALLALI L.D. ™7,
LOUSSERT R. LAMHAMEDI M. ** et SIKAOU/ L. ™~

RESUME:

Le phénoméne d'alternance de production chez l'olivier peut
gtre lié & un déséquilibre entre les activités de croissance et de
fructification. L’'emploi de certains régulateurs de croissance con-
tribuera a rétablir cet équilibre. En effet les résultats enregistrés
durant deux années d’expérimentation sur la variété Picholine
marocaine, montrent une action trés significative de 1'acide gibbé-
rellique dans I’amélioration de la croissance végétative de la pousse
de I'année. Toutefois, I’ALAR, I’'AG3 et le PP333 semblent avoir
des actions variables d’une année a |’autre sur les paramétres de
floraison. Les traitements a I’AG3 aux doses 30 et 60 pm semblent,
néanmoins sur une période de deux années, stabiliser la production
3 un niveau assez élevé avec un indice d’alternance trés bas.

Mots clés:
Oléa europaea, régulateurs, croissance, fructification.

I. INTRODUCTION

L'atlernance de production dans le temps est un phénomeéne
que l'on retrouve chez plusieurs espéces fruitieres et en particulier
I’olivier (Oléa europaea L.). La «Picholine marocaine» se caractérise
par un saisonnement irrégulier qui se manifeste au niveau de
I’arbre, de la parcelle et de la région. Il touche & la fois les vergers
qui sont bien entretenus que ceux délaissés, mais avec une inten-
sité importante.

* . Institut National de la Recherche Agronomique Centre Régional de Marrakech
B.P. 533 Marrakech-Maroc.
** . Institut Agronomique et vétérinaire Hassan Il — Maroc.
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Les études effectuées sur ce probléme I'attribuent & des fac-
teurs liés a la plante elle-méme et a des facteurs liés aux conditions
du milieu. Le phénoméne peut étre dO aussi a I'interaction com-
plexe de ces deux types de facteurs (8). Les travaux menés sur la
«Picholine marocaine» (4) montre un certain déséquilibre entre les
activités de croissance et de fructification pendant le méme cycle.
ALMEIDA (1) observe en effet que la croissance des nouvelles
pousses végétatives est plus importante sur les rameaux peu flori-
téres.

Les travaux menés sur |'application des régulateurs de crois-
sance a |'olivier (Oléa europaea L.) ont montré des possibilités de
contrdler certains paramétres biologiques. L'acide gibbéreilique
appliqué au mois de Février aux doses 20-60 mg/l diminue la flo-
raison et favorise la croissance végétative (2,9). L'Alar
(n-dimethylamino-succinamic - acid) s’est montré comme ralentis-
seur de croissance chez le pommier (3) et comme un promoteur de
la floraison chez le pommier, (Malus pumila Mil), le pécher (Runus
persica Batch), le cerisier (Prunus Avium L.) (5), I'oranger (Citrus
sinensis asbek) (7), et ’olivier (Olea europaea) conduit sous serre
(2).

L'étude de l'influence des régulateurs de croissance sur I'oli-
vier nous permettra de controler I'intensité de la croissance vége-
tative, des taux de floraison, de nouaison et de fructification. La
maitrise de ces parameétres biologiques nous permettra d’agir sur
I'équilibre croissance — fioraison et par conséquent a atténuer
I"alternance de production.

Il. MATERIEL ET METHODES

1/ Matériel végétal

La premiére expérience a été conduite en 1985 et la 2éme en
1986 sur des arbres pris dans deux parcelles différentes pour
chaque expérimentation plantées en 1954 a une densité de 100
arbres / ha a I'olivette Ménara de Marrakech.

Les conditions d'entretien de ces deux parcelles se résument a:
— Deux covercropages par campagne

— Une taille Iégére d'entretien
— Une fertilisation apportée de:
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0,96 kg/arbre de potasse (K20)
0,58 kg/arbre de phosphate (P205)
0,42 kg/arbre d’'azote (N)

Les conditions climatiques séches de la région de Marrakech
ou la pluviométrie moyenne est de 200 mm exige un apport sup-
ptéementaire d'eau d’irrigation pour rentabiliser la culture. Dans les
conditions de cet essai on a apporté 3.000 m¥/ha annuellement. Le
type de sol dans I'olivette ménara est limoneux-siliceux, perméable
et de capacité de rétention d’eau moyenne.

2/ Dispositifs expérimentaux

Le dispositif expérimental en 1985 a été un bloc aléatoire
complet avec trois répétitions. La parcelle élémentaire étant
i"arbre. Les produits utilisés sont |I'acide gibbérellique (AG3) aux
doses de 30, 60 et 120 ppm, I’Alar aux doses de 500, 1500 et
2000 ppm, et le Pachobutrazol (PP333) aux doses 1.000, 1.500 et
2000 ppm. Les applications ont été effectuées en Janvier 1985.

Le dispositif expérimental en 1986 a été une expérience com-
plétement aléatoire a quatre facteurs avec trois répétitions:

— Le produit: acide gibbérellique et I'Alar.

— La dose du produit 60, 120 et 150 ppm pour I'AG3 et
1.000, 2000 et 3000 ppm pour I’Al ar.

— La date d’application: le 12 et le 27 janvier 1986.

— Le type de rameaux: rameaux a entre nceuds longs, courts
et trés courts.

*Le rameau a entre-nceuds longs (R.E.N.L.) { 2 1,9 cm)

e Le rameau a entre-nceuds courts (R.E.N.C.) (1,1 cm

entre-nceuds)

* Le rameau a entre-nceuds trés courts (R.E.N.T.C.) {entre-
nceuds £ 1 cm).

Au total 9 rameaux d’un an a E.N.L., 9 rameaux d'un an a
E.N.C. et 9 rameaux d'un an a4 E.N.T.C. sont pris par arbre pour les
deux expérimentations.

La croissance végétative a été contrdlée par des mensurations
espacées de 15 jours sur les différents types de rameaux depuis le
début de la croissance au mois de Février jusqu’a son arrét complet
vers fin juillet. Les taux de floraison (TF) sont déterminés par la
formule suivante:

T.F. = Nombre d’inflorescences x 100
Nombre total de bourgeons
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L'application des régulateurs a été effectuée sous forme de
pulvérisation foliaire sur toute la frondaison & I'aide d'un pulvérisa-
teur 3 dose de 20 1. Les traitements ont été effectués soit le matin
soit le soir pour profiter de I'ouverture des stomates. L'analyse
statistique des résultats a été effectuée par I’analyse de la variance
et le calcul de la petite différence significative (PPDS) a 5 % de
probabilité.

Les valeurs de la moyenné des taux ont été converties par la
transformation angulaire (y = 2 arc sin \/"_’i—— ou

—:{ = proportion) pour effectuer I'analyse de Ia variance.

IIl. RESULTATS ET INTERPRETATIONS

1. Influence des régulateurs de croissance sur la croissance
végétative. Les résultats de I'expérience de 1985, ou I'AG3 et
V' AI{ar ont été appliqués au cours du mois de Janvier, se présentent
comme suit:
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Dans la population des rameaux & entre noeuds longs, la com-
paraison des moyennes obtenues par I’application de I'acide gib-
bérellique aux doses 30 et 120 ppm a celle obtenue par le témoin
montre une différence significative au niveau 5 % du test de stu-
dent. Les doses 30 et 60 ppm ont permis donc des accroissements
respectifs de 42.5 et 41 % du témoin. L'Alar et le PP333 n’ont
ralenti la croissance de facon significative respectivement qu’avec
les doses 500 et 2.000 ppm.

Dans la population des rameaux & entre nceuds courts la com-
paraison des moyennes des traitements au témoin montre que
I'acide gibbérellique aux doses 60 et 120 ppm différe significati-
vement du témoin au niveau 5 % du test de student. Les doses 60
et 120 ppm ont permis des accroissements respectifs de |'ordre de
37 et 14 % par rapport au témoin. L'Alar n’a été significatif qu a ia
dose de 2000 ppm pour retarder la croissance au temps ou le
PP333 est significatif pour ses trois doses.

Dans la population des rameaux a E.N.T.C. I'acide gibbérel-
lique par les doses 60 et 120 ppm a permis un allongement moyen
différent signficativement du témoin de 'ordre de 71 et 62 “%
L'Al ar et le PP333 ont ralenti la croissance respectivement de
facon significative par rapport au témoin par la dose 2000 ppm.
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L'analyse de la variance a révélé que:

— Il y a une différence trés hautement significative entre les
traitements.

— It y a une différence trés hautement significative entre les
types de rameaux

-

— li n’y a pas d’interaction entre types de rameaux et traite-
ments.

Le classement des moyennes des traitements en fonction de la
PPDS montre les groupes homogénes suivants:

Doses Moyennes
Doses Moyennes
G32 6.24
G21 5,23
G12 4,98
G31 4,69
A11 4,62
G11 4,2
TO 3,91
A12 3,65
A22 3,568
G22 3,29 |
A21 3,19 ‘
A23 3,17
A13 3,15

Les valeurs soulignées par un trait ne différent pas significati-
vement pour I’'acide gibbérellique toutes les doses avec dates
d’applications confondues, & I'exception des traitements G11 et
G22, différent significativement du témoin et contribuent &4 amé-
liorer la croissance des différents types de rameaux.

La dose 150 ppm d’AG3 appliquée le 27 janvier s’est montrée
nettement supérieure par rapport aux autres traitements d’AG3.
Pour I Alar. aucun des traitements n’a montré de différence signifi-
cative avec le témoin.

2. Influence des régulateurs de croissance sur la florai-
son
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L'analyse de la variance a révélé que:
— lin'y a pas de différence significative entrs les traitemnents.

— Il y a une différence hautement significative entre les tyues
de rameaux.

Dans cette expérience il apparait que les réguiaieurs n'ont pas
d’effet sur la floraison.

2.2. Résultats de I'expérience de 1983
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Les valeurs des moyennes ont été converties par la transfor-
mation angulaire (y = 2 arc sin \’.;."_ou X = proportion} pour faire
I"analyse de la variance. n

L'analyse de la variance réveéle que:

— 1l y a une différence trés hautement significative entre les
traitements d’une part et entre les types de rameaux d’autre part.

La classification des moyennes des traitements en fonction de
la PPDS montre les groupes homogénes suivants:
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Pour I'acide gibbérellique les doses 60 et 120 ppm appliquées
le 12 janvier améliorent le taux de floraison alors que pendant la
seconde date du 27 janvier, seulement la dose 120 ppm aun effet
qui ne différen pas significativement de clui de 60 ppm a la pre-
miére date.

Pour 'Alar, seulement les doses 2000 ppm appliquée a la
premiére date et 3000 ppm appliquée a la seconde, qui ont. amé-
lioré le taux de floraison, cependant sans différence significative
entre elles.

3. Influence des régulateurs_sur la fertilité des fleurs

3.1. Résultats de I'expérience de 1985

Sur les arbres traités en Janvier 1985 par les régulateurs de
croissance ont été prélevés 12 rameaux fructiféres par traitement
au stade pleine floraison. Les taux de fleurs fertiles ou hermaphro-
dites ont été enregistrés comme suit:
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L'analyse statistique de la variance aprés transformation
angulaire des données a montré qu’il y a une différence hautement
significative entre les différents traitements.

La classification des moyennes transformées a l'aide de la
PPDS conduit aux résultats suivants:

P3 G1 P1 P2 A2 A1l To A3 G2 G3
1,19 1,21 1,31 1,57 1,57 1,63 1,65 1,75 1,96 2,34

Les valeurs soulignées par un trait ne différent pas significati-
vement. L'AG3 a engendré une augmentation du taux de fleurs
parfaites avec les traitements 60 et 120 ppm respectivement de 18
et de 417 par rapport au témoin.

Le Paclobritrazol (PP333) a provoqué une diminution du taux
de fleurs parfaites de facon significative avec les doses 1000 et
2000 ppm respectivement de |'ordre de 20 et 27 %.

L'Alar n'a pas manifesté d’'effet significatif.

3.2. Résultats de I'expérience de 1986
Un échantillon de 15 rameaux fructiféres a été prélevé par

arbre et par traitement pour la détermination du taux de fleurs par-
faites au stade pleine floraison.
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L’'analyse statistique montre qu’il n'y a pas de différence
significative entre les traitements.

La comparaison des moyennes montre que I'AG3 diminue le
taux de fleurs fertiles et I’Alor le fait augmenter légérement.

4. Influence des régulateurs de croissance sur les ren-
dements

Nous avons essayé de suivre |'évolution des rendements des
arbres traités au mois de Janvier 1985, pendant |I"année du traite-
ment et I’année suivante pour déceler I'incidence des régulateurs
sur les rendements.
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L'examen de ce tableau montre |I'effet positif de I'acide gibbé-
rellique en maintenant ung réguiarité de la production deux années
de suite sur les mémes arbres traités par les doses 30 et 60 ppm
d’'AG3. .

Cette régularité est exprimée par I'indice de |'alternance K de
PEARCE et DOBERSEK qui est a son niveau le plus bas.

L'AG3 s’est montré au cours des expériences effectuées deux
années de suite qu’il améliore le potentiei de renouvellement végé-
tatif des arbres, siége de la fructification de I'année suivante.

Cependant, il ne s’agit pour le moment que d’un résultat pré-
liminaire, que nous allons poursuivre dans un essai 4 une grande
échelle.

ll. DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les résultats obtenus durant les deux années d’expérimenta-
tion des régulateurs s'accordent sur I'action trés significative. de
I’acide gibbérallique dans |’amélioration de la croissance végétative
de la pousse de I'année. Cette action s’est manifestée méme sur
des rameaux aux tendances physiologiques différentes comme les
rameaux longs et courts.

La croissance végétative de la Picholine Marocaine s’effectue
en une seule vague de croissance coincidant avec le stade de flo-
raison, se trouve concurrencée par i’activité florifére. La pousse de
I’année est d'autant plus courte que la floraison est abondante (3).
L'action stimulante de la croissance des rameaux fructiféres réa-
lisée par I'acide gibbérellique ne peut que contribuer a I’améliora-
tion des rendements dans la mesure ol les pousses engendrées
constitueront le siége de la fructification de I'année suivante.

En ce qui concerne les paramétres de floraison, et de fertilité
des fleurs, des résultats contradictoires ont été enregistrés d’une
expérience a l'autre. Pendant l'essai de 1985 les régulateurs
n'avaient pas d'effet significatif sur la floraison au moment ou
I"AG3 améliore le taux de fleurs parfaites et le Pachlobutrazol le
réduit. Dans I'essai de 1986 I'AG3 et I’Alar. améliorent le taux de
floraison, toutefois sans effet significatif sur les fleurs parfaites.

La régularité des rendements des arbres traités a I'AG3
obtenue sur une période de deux années, semble prometteuse.
Cependant nécessite encore des expérimentations a une échelle
plus grande pour sa confirmation.
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RESUMEN

Accion de algunos reguladores de crecimento sobre el desa-
nollo y la fructificacion del olivo «Picholine Marocaine».

El fénomeno del alternancia del olivo puede estar ligado a un
desequilibrio entre los actividades de crecimiento y de fructifica-
cion. La utilisacién de algunas reguladores de crecimiento puede
contribuir a restablecer este equilibrio'y en consecuencta disminuir
la alternancia.

Los resultados enregistrados durante los dos anos muestran la
accion my significativa del AG3 sobre el incremento de los ramos
del ano portadores de frutos al ano siguiente.

Los reguladores parecen tener una accién diferente de un ano a
otro sobre los parametros de floracién.

Las concentraciones 30 y 60 ppm; del 1G3 parecen estabilizar
en dos anos la cosecha a un nivel ‘'muy elevado con un indice de
alternancia muy bajo.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES: Olea europaea, reguladores, crecimento, fruc-
tification.
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SUMMARY

Actions of growth regulators on olive growth and fruiting.

The alternate bearing phenomenon of the olive production may
be related to a desequilibrium between growth and fruiting activi-
ties. Using growth regulators contributed to the establishment of
equilibrium and consequently de crease thé season effect. Gebbe-
rellic acid treatements at 30 and 60 ppm appear, at least withim
the two years period, to stabilize the yield at a higher level with a
low alternate indice. Result comutel within twa experimental years
confirm; the significant effect of Gibberellic acid on the improve-
ment of vegatative growth of the annual shoot which is the base of
next year fruting. Growth regulatores appear to have various
actions from one year to another on the floweing parameters.
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