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Actions de certains phytohormones
sur la croissance et la fructif ication de

I 'ol iv ier (Oléa europaea L.)

Par BAULOUHA B.-  WALLALI L.D.

LOUSSERT R. LAMHAMEDI M " * et SIKAOUI L -

RESUME:

Le  phénomène  d 'a l t e rnance  de  p roduc t i on  chez  l ' o l i v i e r  peu t

être l ié  à un déséqui l ibre entre les act iv i tés de cro issance et  de
fruct i f icat ion.  L 'emplo i .  de cer ta ins régulateurs de cro issance con-
t r ibuera à rétabl i r  cet  équi l ibre.  En ef fet  les résul tats  enregist rés
durant  deux années d 'expér imentat ion sur  la  var iété Pichol ine
marocaine,  montrent  une act ion t rès s igni f icat ive de I 'ac ide g ibbé-

re l l ique dans l 'amél iorat ion de la  cro issance végétat ive de la  pousse

de  l ' année .  Tou te fo i s ,  I 'ALAR,  I 'AG3  e t  l e  PP333  semb len t  avo i r

des  ac t i ons  va r i ab les  d ' une  année  à  I ' au t re  su r  l es  pa ramè t res  de

f lora ison.  Les t ra i tements à I 'AG3 aux doses 30 et  60 pm semblent ,
néanmo ins  su r  une  pé r i ode  de  deux  années ,  s tab i l i se r  l a  p roduc t i on

à  un  n i veau  assez  é levé  avec  un  i nd i ce  d ' a l t e rnance  t rès  bas .

Mots c lés:
Oléa europaea,  régulateurs,  cro issance,  f ruct i f icat ion.

I .  INTRODUCTION
L'at lernance de product ion dans le  temps est  un phénomène

que l 'on ret rouve chez p lus ieurs espèces f ru i t ières et  en par t icu l ier
l 'o l iv ier  (Oléa europaea L.) .  La <Pichol ine marocaine> se caractér ise
par un saisonnement i r régul ier  qui  se mani feste au n iveau de
l 'arbre,  de la  parcel le  et  de la  région.  l l  touche à la . fo is  les ùergers
qui  sont  b ien entretenus que ceux déla issés,  mais avec une inten-
s i té  importante.

*  :  I ns t i t u t  Na t i ona l  de  l a  Reche rche  Ag ronom ique  Cen t re  Rég iona l  de  Mar rakech

B .P .  53â  Mar rakech -Maroc .
**  :  lnst i tut  Agronomique et  vétér inaire Hassan l l  -  Maroc.
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Les études ef fectuées sur  ce problème l 'a t t r ibuent  à des fac-

teurs l iés à la  p lante e l le-même et  à des facteurs l iés aux condi t ions

du mi l ieu.  Le phénomène peut  êt re dÛ aussi  à l ' in teract ion com-
plexe de ces deux types de facteurs (8) .  Les t ravaux menés sur  la
<Pichol ine marocaineu (4)  montre un cer ta in déséqui l ibre entre les

act iv i tés de cro issanie et  de f ruct i f icat ion pendant  le  même cycle.

ALMEIDA (1 )  obse rve  en  e f f e t  que  l a  . c ro i ssance  .des  nouve l l es
pousses végétat ives est  p lus importante sur  les rambaux peu f lor i -

f è res .

Les t ravaux menés sur  I 'appl icat ion des régulateurs de cro is-

sance à l 'o l iv ier  (Oléa europaea L.)  ont  montré des possib i l i tés de
contrôler certains paramètres biologiques. L'acide gibbérell ique

appl iqué au mois de Févr ier  aux doses 20-60 mg/ l  d iminue la f lo-
ra ison et  f  avor ise la  cro issance végétat ive 12,9 l . .  L 'A lar
(n-d imethylamino-succinamic -  ac id)  s 'est  montré comme ra lent is-
seur de croissance chez le pommier (3) et comme un plomoteur de
la f lora ison chez le  pommier ,  (Malus pumi la Mi l l ,  le  pêcher (Runus

pers ica Batch) ,  le  cer is ier  (Prunus Avium L. l  (5) ,  I 'oranger (Gi t rus

sinensis asbek) l7l, et l 'ol ivier (Olea europaea) conduit sous serre
(2 t .

L 'é tude  de  l ' i n f l uence  des  régu la teu rs  de  " ro l r run " "  su r  l ' o l i -
v i e r  nous  pe rme t t ra  de  con t rÔ le r  l ' i p tens i t é  de  l a  c ro i ssance  végé -
tat rve,  des taux de { lora ison,  de nouaison et  de f ruct i f icat ion.  La
maît r ise de ces paramètres b io logiques nous permett ra d 'agi r  sur
l ' équ i l i b re  c ro i ssance  -  f l o ra i son  e t  pa r  conséquen t  à  a t t énue r
l ' a l t e rnance  de  p roduc t i on .

I I .  MATERIEL ET METHODES

1/  Matér ie l  végéta l

La  p rem iè re  expé r i ence  a  é té  condu i t e  en  1985  e t  l a  2ème en
1986  su r  des  a rb res  p r i s  dans  deux  pa rce l l es .d i f f é ren tes  pou r
chaque  expé r imen ta t i on  p lan tées  en  1954  à  une  dens i t é  de  10O
arb res  /  ha  à  l ' o l i ve t t e  Ménara  de  Mar rakech .

Les  cond i t i ons  d ' en t re t i en  de  ces  deux  pa rce l l es  se  résumen t  à :

Deux covercropages par  campagne
Une  ta i l l e  l égè re  d ' en t re t i en
Une fer t i l isat ion apportée de:
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0,96 kg/arbre de potasse (K2O)
O,58 kg/arbre de phosphate (P2O5)
O,42 kglarbre d 'azote (N).

Les condi t ions c l imat iques sèches de la  région de Marrakech
ou la p luv iométr ie  moyenne est  de 200 mm exige un apport  sup-
plémentai re d 'eau d ' i r r igat ion pour rentabi l iser  la  cul ture.  Dans les
condi t ions de cet  essai  on a apporté 3.O0O m3/ha annuel lement .  Le
type de sol  dans I 'o l ivet te ménara est  l imoneux-s i l iceux,  perméable
et  de capaci té de rétent ion d 'eau moyenne.

2/ Disposit i fs expérimentaux

Le d isposi t i f  expér imenta l  en 1985 a été un b loc a léato i re
conrplet  avec t ro is  répét i t ions.  La parcel le  é lémentai re étant
l 'arbre.  Les produi ts  ut i l isés sont  l 'ac ide g ibbérel l ique (AG3) aux
doses de 30,  60 et  120 ppm. l 'A lar  aux doses de 5OO, 1 5OO et
2OOO ppm, et  le  Pachobutrazol  (PP333) aux doses 1.OOO, 1.5OO et
2000 ppm. Les appl icat ions ont  été ef fectuées en Janvier  1985.

Le d isposi t i f  expér imenta l  en 1986 a été une expér ience com-
plètement  a léato i re à quatre facteurs avec t ro is  répét i t ions:

-  Le produi t :  ac ide g ibbérel l ique et  I 'A lar .
-  La dose du produi t  60,  12O et  15O ppm pour l 'AG3 et

1.000,  2OOO et  3OOO ppm pour l 'A l  ar .
-  La  da te  d ' app l i ca t i on l .  l e  12  e t  l e  27  j anv ie r  1986 .
-  Le type de rameaux:  rameaux à entre næuds longs,  cour ts

et  t rès cour ts .
. oLe  rameau  à  en t re -nceuds  l ongs  (R .E .N .L . )  (  >  1 ,9  cm)

o Le rameau à entre-næuds cour ts  (R.E.N.C.)  (1.1 cm
entre-næuds)
o Le rameau à entre-r iæuds t rès cour ts  (R.E.N.T.C.)  (entre-

næuds (  1 cm).

Au tota l  9  rameaux d 'un an à E.N.L. ,  9  rameaux d 'un an à
E .N .C .  e t  9  rameaux  d 'un  an  à  E .N .T .C .  son t  p r i s  pa r  a rb re  pou r  l es
deux expérimentations.

La croissance végétative a été contrôlée par des mensurations
espacées de 15 jours sur les différents types de rameaux depuis le
début de la croissance au mois de Février jusqu'à son arrêt complet
vers fin juil let. Les taux de floraison (TF) sont déterminés par la
formule suivante:

T.F. = Nombre d'inflorescences x 1OO
Nombre total d€ bourgeons
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L'appl icat ion des régulateurs a été ef fectuée sous forme de
pu l vé r i sa t i on  f o l i a i r e  su r  t ou te  l a  f r onda i son  à  l ' a i de  d ' un  pu l vé r i sa -

teur  à dose de 20 L Les t ra i tements ont  été ef fectués soi t  le  mat in

soi t  le  so i r  pour  prof i ter  de l 'ouver ture des stomates.  L 'analyse

stat is t ique des résul tats  a été ef fectuée par  l 'analyse de la  var iance

e t  l e  ca l cu l  de  l a  pe t i t e  d i f f é rence  s ign i f i ca t i ve  (PPDS)  à  5  % de
p robab i l i t é .

Les valeurs de la  moyenne des taux ont  été convert ies par

t ransformat ion angula i re (y  :  2  arc s in V-=-
t>
#  =  p ropo r t i on )  pou r  e f f ec tue r  l ' ana l yse  de  l a  va r i ance .

l a
ou

I I I .  RESULTATS ET INTERPRETATIONS

1  .  I n f l uence  des  régu la teu rs  de  c ro i ssance  su r  l a  c ro rssance
végétat ive.  Les résul tats  de l 'expér ience de 1 985,  où l 'AG3 et
l 'A l tàr  ont  été appl iqués a 'u cours du mois de Janvier ,  se présentent

comme su i t :
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Dans la populat ion des rameaux à entre næuds longs,  la  com-
paraison des moyennes obtenues par  I 'appl icat ion de I 'ac ide g ib-
bérel l ique aux doses 30 et  120 ppm à cel le  obtenue par  le  témoin
montre une d i f férence s igni f icat ive au n iveau 5 % du test  de stu-
dent .  Les doses 30 et  60 ppm ont  permis donc des accro issements
respect i fs  de 42.5 et  41 o/o du témoin.  L 'Alar  et  le  PP333 n 'ont
ra lent i  la  cro issance de facon s igni f icat ive respect ivement  qu 'avec
les doses 500 et  2.OOO ppm.

Dans  l a  popu la t i on  des  rameaux  à  en t re  næuds  cou r t s  l a  con r -
paraison des moyennes des t ra i tements au témoin montre oue
l ' ac ide  g ibbé re l l i que  aux  doses  6O e t  120  ppm d i f f è re  s rgn i f i ca r r
vement  du témoin au n iveau 5 % du test  de student . .  Les doses 60
e t  120  ppm on t  pe rm is  des  acc ro i ssemen ts  respec t i f  s  c1e  l ' o rd re  de
37  e t  14  o /o  pa r  rappo r t  au  t émo in .  L 'A la r  n ' a  é té  s i gn i f r ca t r f  qu  à  l a
dose de 2OO0 ppm pour retarder  la  cro issance au tenrps or- r  le
PP333  es t  s i gn i f i ca t i f  pou r  ses  t r o i s  doses .

Dans  l a  popu la t i on  des  rameaux  à  E .N .T .C .  l ' ac ide  g ibbé re r
l i que  pa r  l es  doses  60  e t  120  ppm a  pe rm is  un  a l l onge rnen r  moyen
d i f f é ren t  s i gn f i ca t i vemen t  du  témo in  de  l ' o rd re  de  71  e t  62  , )o
L 'A l  a r  e t  l e  PP333  on t  ra len t i  l a  c ro i ssance  respec r t ven ten r  oe
facon  s ign i f i ca t i ve  pa r  rappo r t  au  t émo in  pa r  l a  dose  2OOO ppn r .
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L 'ana l yse  de  l a  va r i ance  a  révé lé  que :

-  l l  y  a une d i f férence t rès hautement  s igni f icat ive entre les
t ra i tements.

-  l l  y  a une d i f férence t rès hautement  s igni f icat ive entre les
types de rameaux

-  l i  n ' y  a  pas  d ' i n te rac t i on  en t re  t ypes  de  rameaux  e t  t r a r t e -
men ts .

Le c lassement  des moyennes des t ra i tements en fonct ion de la

PPDS rnontre les groupes homogdnes suivants:

Doses

Doses
G32
G 2 1
G 1 2
G 3 1
A l l
G 1 1
TO
A12
A22
G22
A21
A23
A 1 3

Moyennes

Moyennes
6 , 2 4
5 , 2 3
4 , 9 8
4 , 6 9
4,62
4 , 2

3 , 9 1
3 , 6 5
3 , 5 8
3 , 2 9
3 , 1  9
3 , 1 7
3 , 1 5

Les valeurs soul ignées par un trai t  ne di f fèrent pas signi f icat i -
vement pour l 'acide gibbérel l ique toutes les doses avec dates
d'appl icat ions confondues, à l 'except ion des trai tements G11 et
G22, di l tèrent signi f icat ivement du témoin et contr ibuent à amé-
l iorer la croissance des di f férents types de rameaux.

La dose 15O ppm d'AG3 appl iquée le 27 janvier s 'est montrée
nettement supérieure par rapport aux autres trâitements d'4G3.
Pour l'Alar.aucun des traitements n'a montré de différence signifi-
cative avec le témoin.

2. Influence des régulateurs de croissance sur la florai-
son
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L'analyse de la  var iance a révélé que:

- l l  n'y a pas de différence signi{icati 're (,rn{i i:: lÉÉ, îi:aiteii"rtr-i ls.

-  l l  y  a une d i f férence hautement  s igni f icat ivc sr- : t re les iy i ies

de rameaux.

Dans cet te expér ience i l  apparai t  que les ré i - " : l : r t *u ls  n 'of l I  pas

d'ef fet  sur  la  f  lora ison.

2.2. Résuttats de t 'expérience de 19{$6
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Les  va leu rs  des  moyennes  on t  é té  conve r t i es  pa r  l e  t r ans fo r -
ma t i on  angu la i re  ( y  =  2  a rc  s i n  lEou  

x  :  p ropo r t i on )  oou r  f a i r e
l ' ana l yse  de  l a  va r i ance .

L 'ana l yse  de  l a  va r i ance  révè le  que :

-  l l  y  a  une  d i f f é rence  t rès  hau temen t  s i gn i f i ca t i ve  en t re  l es

t ra i t emen ts  d ' une  pa r t  e t  en t re  l es  t ypes  de  rameaux  d 'au t re  pa r t .

La  c l ass i f i ca t i on  des  moyennes  des  t ra i t emen ts  en  fonc t i on  de
la  PPDS mon t re  l es  g roupes  homogènes  su i van ts :
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Pour l 'acide gibbérel l ique les doses 6O et 120 ppm appl iquées
le 12 janvier amél iorent le taux de f loraison alors que pendant la
seconde date du 27 ianvier,  seulement la dose 120 ppm a un effet
qui ne di f fèren pas signi f icat ivement de clui  de 6O ppm à la pre-
mière date.

Pour l 'Alar,  seulement les doses 2OOO ppm appl iquée à la
première date et 3OOO ppm appl iquée à la seconde, qui ont amé-
l ioré le taux de f loraison, cependant sans di f férence.signi f icat ive
entre el les.

3. Influence des régulateurs.sur la fertilité des fleurs

3.1 .  Résultats de l 'expérience de 1985

Sur  les  a rbres  t ra i tés  en  Janv ie r  1985 par  les  régu la teurs  de
croissance ont été prélevés 1 2 rameaux f  ruct i fères par trai tement
au stade pleine f loraison. Les taux de f leurs fert i les ou hermaphro-
di tes ont été enregistrés comme suit :
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L'analyse stat is t ique de la  var iance après t ransformat ion

angula i re des données a montré qu ' i l  y  a une d i f férence hautement

s igni f icat ive entre les d i f férents t ra i tements.

La c lass i f icat ion des moyennes t ransformées à l 'a ide de la

PPDS condui t  aux résul tats  suivants:

P 3  G 1  P 1  P 2  A 2  A 1  T o  A 3  G 2  G 3
1 , 1 9  1 , 2 1  1 , 3 1  1 , 5 7  1 , 5 7  1 , 6 3  1 , 6 5  1 , 7 5  1 , 9 6  2 , 3 4

Les valeurs soul ignées par  un t ra i t  ne d i f fèrent  pas s igni f icat i -
vemen t .  L 'AG3  a  engend ré  une  augmen ta t i on  du  taux  de  f l eu rs
par fa i tes avec les t ra l tements 6O et  1 20 ppm respect ivement  de 1 8
et  de 41 " / .  par  rapport  au témoin.

Le  Pac lob r i t r àzo l  (PP333)  a  p rovoqué  une  d im inu t i on  du  taux

de f  leurs par fa i tes de facon s igni f  icat ive avec les doses 10OO et

2OOO ppm respect ivement  de l 'ordre de 20 et  27 o/o '

L 'A la r  n ' a  pas  man i fes té  d ' e f f e t  s i gn i f i ca t i f '

3 .2.  Résul tats  de l 'expér ience de 1986

Un échant i l lon de 1 5 rameaux f  ruct i fères a été pré levé par
a rb re  e t  pa r  t r a i t emen t  pou r  l a  dé te rm ina t i on  du  taux  de  f  l eu rs  pa r -
f a i t es  au  s tade  p le ine  f  l o ra i son .
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L'analyse statistique montre qu'il n'y a pas de différence
significative entre les traitements.

La comparaison des moyennes montre que l 'AG3 diminue le
taux de fleurs fertiles et l 'Alor le fait augmenter légèrement.

4. Influence des régulateurs de croissance sur les ren-
dements

Nous avons essayé de suivre l'évolution des rendements des
arbres trai tés au mois de Janvier 1985, pendant l 'année du trai te-
ment et l 'année suivante pour déceler l ' incidence des régulateurs
sur les rendements.
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L'examen de ce tableau montre l 'e f fe t  posi t i f  de l 'ac ide g ibbé-

re l l i que  en  ma in tenan t  unp  régu ia r i t é  de  l a  p roduc t i on  deux  années
de sui te sur  les mêmes arbres t ra i tés par  les doses 30 et  60 ppm

d '4G3 .

Cet te régular i té  est  expr imée par  I ' ind ice de l la l ternance K de
PEARCE e t  DOBERSEK qu i  es t  à  son  n i veau  l e  p lus  bas .

L 'AG3 s 'est  montré au cours des expér iences ef fectuées deux
années de sui te qu ' i l  arnél iore le  potent ie i  de renouvel lement  végé-
ta t i f  des  a rb res .  s i ège  de  l a  f r uc t i f i ca t i on  de  I ' année  su i van te .

Cependan t ,  i l  ne  s ' ag i t  pou r  l e  momen t  que  d 'un  résu l t a t  p ré -
l im ina i re ,  que  nous  a l l ons  pou rsu i v re  dans  un  essa i  à  une  g rande
é c h e l l e .

I I I .  D ISEUSSION ETCONCLUSIONS

Les résul tats  obtenus durant  les deux années d 'expér imenta-
t ion des régulateurs s 'accordent  sur  I 'act ion t rès s igni f icat ive.  de
I ' ac ide  g ibbé ra l l i que  dans  l ' amé l i o ra t i on  de  l a  c ro i ssance  végé ta t i ve
de la pousse de l 'année.  Cet te act ion s 'est  mani festée même sur
des rameaux aux tendances physio logiques d i f férentes comme les
rameaux  l ongs  e t  cou r t s .

La cro issance végétat ive de la  Pichol ine Marocaine s 'ef fectue
en une seule vague de cro issance coinc idant  avec le  s tade de f lo-
ra ison,  se t rouve concurrencée par  I 'act iv i té  f lor i fère.  La pousse de
I ' année  es t  d ' au tan t  p lus  cou r te  que  l a  f l o ra i son  es t  abondan te  (3 ) .
L 'act ion st imulante de la  cro issance des rameaux f ruct i fères réa-
l i sée  pa r  l ' ac ide  g ibbé re l l i que  ne  peu t  que  con t r i bue r  à  l ' amé l i o ra -
t ion des rendements dans la  mesure où les pousses engendrées
const i tueront  le  s iège de la  f ruct i f icat ion de I 'année suivante.

En ce qui  concerne les paramètres de f lora ison,  et  de fer t i l i té
des f leurs.  des résul tats  contradic to i res ont  été enregist rés d 'une
expér ience à l 'autre.  Pendant  l 'essai  de 1 985 les régulateurs
n 'avaient  pas d 'ef fet  s igni f icat i f  sur  la  f lora ison au moment où
I 'AG3 amél iore le  taux de f leurs par fa i tes et  le  Pâchlobutrazol  le
rédu i t .  Dans  I ' essa i  de  1986  l 'AG3  e t  l 'A la r ,  amé l i o ren t  l e  t aux  de
f lora ison,  toutefo is  sans ef fet  s igni f icat i f  sur  les f leurs par fa i tes.

La régr , . r lar i té  des rendernents des arbres t ra i tés à I 'AG3
obtenue sur  une pér iode de deux années,  semble prometteLise.
Cependant  nécessi te encore des expér imentat ions à une échel le
plus grande pour sa conf i rmat ion.
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RESUMEN

Accion de algunos reguladores de crecimento sobre el  desa-
nol lo y la fruct i f icacion del ol ivo <Pichol ine Marocain'e>.

El fénomeno del al ternancia del ol ivo puede estar l igado a un
desequi l ibr io entre los act iv idades de crecimiento y de fruct i f ica-
cion. La ut i l isaciôn de algunas reguladores de crecimiento puede
contr ibuir  a restablecer este equi l ibr io.y en consecuencla disminuir
la al ternancia.

Los resultados enregistrados durante los dos anos muestran la
accion my signif icat iva del AG3 sobre el  incremento de los ramos
del ano portadores de frutos al  ano siguiente.

Los reguladores parecen tener una acci6n di ferente de un ano a
otro sobre los parametros de f loraci6n.

Las concentraciones 30 y 60 lppmi del 1G3 parecen estabi l izar
en dos anos la cosecha a un nivel  'muy elevado con un indice de
alternancia muy bajo.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES: Olea europaea, reguladores,  crecimento,  f ruc-

t i f  icat ion.
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SUMMARY

Actions of growth regulators on ol ive growth and frui t ing.

The al ternate bearing phenomenon of the ol ive product ion may
be related to a desequi l ibr ium between growth and frui t ing act iv i-
t ies. Using growth regulators contr ibuted to the establ ishment of
equi l ibr ium and consequent ly de crease thé season effect.  Gebbe-
rel l ic acid treatements at 30 and 60 ppm appear,  at  least withim
the two years period, to stabilize the yield at a higher level with a
low al ternate indice, Result  comutel  within two experimental  years
conf irm;the signi f icant effect of  Gibberel l ic acid on the improve-
ment of vegatat ive growth of the annual shoot which is the base of
next year frut ing. Growth regulatores appear to have various
act ions from one year to another on the f loweing parameters.
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