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Résumé

Le psylle de I’olivier, Euphyllura oliving, est un insecte qui provoque
des dégats importants sur les jeunes pousses et les organes floriferes
affectant ainsi la production. Aprés avoir estimé les taux d’infestation de
olivier par le psylle dans une station oléicole au Haouz et, dans la
perspective de rechercher des biocides compatibles avec une production
biologique, des composés phénoliques extraits de I’olivier ont été testés sur
les adultes du psylle. L’infestation des rameaux floriféres par I'insecte a ¢té
estimée depuis le gonflement des boutons jusqu’au début de la floraison de
’olivier. Les composés phénoliques ont été extraits & partir des jeunes
feuilles de olivier et pulvérisés sur des rameaux infestés par des couples
du psylle. Deux variétés ont fait 1’objet de I’étude, 1’Arbéquine et la
Ménara.

L’infestation par les adultes varie de 4 & 12 individus par metre
linéaire. Quant aux larves, les pourcentages d’infestation pour les 2 vari¢tes
varient de 15 a 22%.

L’infestation par les adultes est variable d’un rameau a lautre,
généralement, elle est en moyenne de 12 adultes par metre linéaire de
rameau. L’occurrence des larves est relevée sur 15-22% des rameaux
observés. Le traitement des rameaux infestés par le psylle provoque une
mortalité moyenne de 63,5% et de 71,7% des populations testées
respectivement sur Menara et sur Arbéquine; ces mortalités dépassent
celles relevées dans les lots témoins : 53,7% sur Ménara et 46,2% sur
Arbéquine. Les résultats obtenus sont discutés et des tests sur les autres
stades du psylle sont envisageés.

Mots clés: Olivier ; Haouz ; Euphyllura olivina ; Infestation ; phénols ;
Effet biocide.
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INFESTATION OF THE OLIVE TREE BY THE OLIVE PSYLLID,
EUPHYLLURA OLIVINA COSTA (HOMOPTERA, PSYLLIDAE) AND
BIOCIDE EFFECT OF PHENOLIC EXTRACTS ON ITS ADULTS | N THE
HAOUZ

Abstract

The jumping plant-liceEuphyllura olivinaCosta is considered as one of the
most important pests for olive trees. It attacksngprand flowering buds as well as
young fruit causing serious losses to productidhe objective of this work is to
study the level of natural infestation of the olivee by the adults and, the biocide
effect of phenols extracted from the young shobtdlive tree on the mortality of
adults. Two varieties were used, Arbequine and lvéena

The results show that the infestation by adultgaigable from a branch to
the other and, it was close to 12 adults by limaater of olive branch. Larvae
occurrence was observed on 15-22% of olive braRollowing the infestation
within the control, the mortality varies from 6,2 to 53,7% whereas the
treatment by phenols induces a mortality varybeyween 63,5 and 71,7%,
respectively on Menara and Arbéquine varieties.

Key words: olive-tree, Haouz Euphyllura oliving Infestation, phenols, Biocide
effect.

l. Introduction

Au Maroc, avec environ 55% de la superficie arlmegc l'olivier
constitue la principale espece fruitiecre (MADRPNQO08). Cependant,
l'olivier ne contribue que pour 16% des besoins haile alimentaire
(Loussert, 1990, MADRPM, 2000, Berrichi, 2006). t€etsituation
s'explique par, entre autres, I'action des orgagssmuisibles notamment les
insectes qui entrainent une baisse importante geolduction de l'arbre.
Parmi ces principaux ennemis on cite le psyllel'dlévier, Euphyllura
olivina COSTA (Homoptera, Psyllidae).

E. olivinaest un ravageur commun dans tous les pays pradadae
l'olivier. Il s'attaque aux jeunes pousses et ateppes florales. D'aprés
Jardaket al (1984), une densité de 10 individus par grapralé constitue
le seuil de nuisibilité économique du psylle dévier. Arambourg (1986)
estime que plus de 30 larves par grappe floralesgrguprovoquer une
baisse de 50 a 60% de la récolte. Selon Cherm382)] des infestations de
5 larves par grappe florale, entrainent une chegdrdlorescences de 32 % et
une perte en fruits de l'ordre de 46 fruits par @fppes, alors que Tajnari
(1992) a estimé qu'avec une densité de 30 lanagyigr florale toute la
production est compromise.



Selon Michaleket al (1996), les composés phénoliques sont souvent
impliqués dans les mécanismes de défense auxiorfegparasitaires. En
effet, les composés phénoliques inhibent le déypeloent des maladies
cryptogamiques. Ainsi, l'inoculation des brindillebolivier par une
suspension conidienne §rticillium. dahliaese traduit par d'importantes
modifications au niveau des teneurs en flavones gthénols insolubles et
par un flétrissement vers le2Gjour suivant l'inoculation. Il en résulte une
augmentation post infectionnelle des teneurs emghéde la paroi, ces
teneurs deviennent environ 1,6 fois supérieureseléiesc des témoins
(Elboustaniet al, 1998). Parmi les composés phénoliques, les daten
meéthylisorgénol et la myriticine peuvent avoir dfeerépulsif, alors que la
tangeritine et I'empataretine peuvent exercer tet eftractif vis-a-vis des
insectes (Harborne, 1982 ; 1990 ; Metraux et Radi893).

L’étude de l'effet variétal sur la fécondité&dolivinaa montré que
certaines variétés d'olivier sont plus favorablda @onte de l'insecte que
d'autres (Belhamdounia, 1993; Ouguas, 1994, Zoudtnal, 2000 ;
Ouguas, 2002). Les mécanismes biochimiques de gdHeaction sont
récemment étudiés par notre équipe de rechercingplication potentielle
des composés phénoliques dans la réaction de tdepha l'attaque de
l'insecte a été démontrée (Zouitral, 1998; 2000). En effet, 'analyse des
extraits phénoliques des jeunes pousses de llokvigermis de mettre en
evidence la diversité de I'équipement phénoliqueedmatériel.

Plusieurs composés ont été mis en évidence pagtienient
l'oleuropeine, la rutine et autres dérives de larggtine, la lutéoline
-7-glucoside, le verbascoside et le 3, 4 dihydrmolgnyléthanol (Zouitent
al., 1998, Zouiten, 2002). Les variétés d'olivierdées ne présentent pas
de différences qualitatives en phénols quelle qog k& saison de
prélevement. A l'opposé, les jeunes pousses degtésmrles moins
attaquées pédE. olivina renferment des teneurs en phénols environ 2 fois
plus élevées par rapport aux variétés plus sessible

Ce travail a pour objectif d’'une part d’étudienféstation de deux
variétés d’olivier Ménara et Arbéquine par le psy. olivina et d’autre
part d'utiliser les composés phénoliques extragd'dlivier dans la lutte
contre ce ravageur, tout en évaluant leur effiéacit

[l. Matériel et Méthodes

1. Caractéristiques des vergers d’étude

L’étude a été conduite dans la station expérimendal Ménara a
Marrakech durant 2001. Les vergers ont été instadldr un sol Argilo
— sablonneux. Les caractéristiques des verger&tlelé sont consignees
dans le tableau 1.



Tab. 1: Caractéristiques des oliveraies de I'étude dans
le Haouz durant 2001

£ X Variétés
Caracteristiques NVénara Arbéquine
Age (ans) 15 74
Interligne (m) 7x4 10x10
Travail du sol 2 covercropages 2 covercropages
Fertilisation (novembre, avril) (novembre, avril)
Irrigation NPK (novembre) NPK (novembre)
Traitements Goutte a goutte Goutte a goutte
sanitaires Pas de traitement Pas de traitement
Récolte Manuelle Manuelle
Taille 1 fois/an en janvier 1 fois/an en janvier

2. Souches du psylle

Les adultes du psylle, sujets des traitementsé@nprélevés a partir
d’arbres de la variété espagn@anta catharingplantée dans le domaine
expérimental de la Ménara. Cette variété est cormameme étant I'h6te
préférentiel du psylle de I'olivier (Zouiteet al, 1998). Les adultes ont été
récoltés dans des boites de Pétri a partir desaaxndls ont ensuite été
utilisés pour infester les rameaux isolés au seinhdque variété.

3. Phénols

Les composés phénoliques ont été extraits a pdes jeunes
pousses de la variéganta catharinalLes feuilles de ce cultivar prélevées
ont été ramenées au laboratoire. Pour extraingiénols totaux, les feuilles
ont été broyées dans un mixeur électrique avetede tistillée a raison de
10 grammes de feuilles par 50cc d’eau. La solutibtenue a ensuite été
centrifugée a une vitesse de 40 000 tours par midutant 30 minutes afin
de séparer les deux phases. Le surnageant ricbengrosés phénoliques a
éte récupéré dans des bocaux et mis dans le rétegeé a 4°C pour servir
au traitement biocide.

Parallelement et pour avoir une idée sur la teeeyphénols totaux
dans les variétés utilisées comme support de dé@veloent du psylle, le
dosage de ces composés dans les variétés Ménagkebéuine a été
effectué par le réactif de Folin Ciocalteu apresrastion a l'aide du
méthanol 80%, a partir de 100 mg de jeunes pousbkebvier.
L’absorbance de la coloration du précipité a été au moyen d'un
spectrométre optique a une longueur d’onde de 780larteneur a été
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ensuite déduite a partir de la courbe étalon éahlir la base du standard
acide chlorogénique a la méme longueur d’onde.

4. Evaluation de I'infestation et de I'efficacitéslphénols

Pour estimer le taux d'infestation des variétédiétas par le psylle de
I'olivier (nombre de rameau infestés/nombre de mmebservés)*100), des
observations ont éteé faites sur les deux cultigaigvier dés le début de mars
2001. Pour chacune des variétés suivies, le paageile rameaux infestés a
été établi selon les quatre orientations cardindée$arbre. Les paramétres
relevés sont le nombre d'adultes par rameau, lecpaiage de rameaux
infestés par les larves a partir du gonflementhegons floraux jusqu’au
début floraison. Les densités des adultes onte)§iémeées en metre linéaire
du rameau.

Les traitements aux phénols ont été réalisés esuratbres des
varietés Ménara et Arbéquine a raison de deux srpeg variété. Sur
chaque arbre, nous avons sélectionné 16 rameactfdras apparemment
indemnes de toute attaque a raison de 4 rameauding@tion cardinale.
Ces rameaux ont été ensachés par un tissu en elinasafin d'éviter la
fuite des insectes. Pour chaque direction, traisegux ont été traités par
pulvérisation des extraits phénoliques puis infegid@r 5 couples du psylle.
La pulvérisation a été faite a l'aide d’une pissete 500 ml. Parallélement,
un rameau témoin non traité par direction cardisaété également infesté
par 5 couples. Au total, 12 rameaux traités et tnaités ont été suivis au
niveau de chaque arbre par variété. Les traitemamsphénols ont été
répétés tous les 15 jours, du 25 avril 2001 au W PO01; ainsi,
4 traitements ont été effectués durant cette périadla fin de
'expérimentation au 26 Juin, les nombres des aduttorts et vivants ont
été dénombrés par sexe et par rameau. La morédit€alculée comme
suit :

M= (effectif d’'individus de départ - effectif d’ingidus survivant)/
effectif de départ

Les conditions météorologiques ont été suivies rduta période
'étude a l'aide d’'un thermohygrographe installéis@bris dans la station
experimentale de 'INRA-Tassaout.

5. Analyse des données

Pour déceler d'éventuelle différence entre le tdinfestation
relevés au sein de chaque variété ou entre lesrtrants aux phénols, nous
avons utilisé I'analyse de la variance a un factluclassification ou le test
t de Student au seuil de 5%. Les analyses statestignt été conduites soit
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sur des données brutes dans le cas des variakdesitgtives ou sur des
données transformées par arsin (racine (N/100))s den cas des

pourcentages. Les représentations graphiques ah#dgses statistiques ont
été réalisées par le logiciel Excel version 2003.

6. Résultats

6.1 Infestation des variétés Ménara et Arbéquiméegasylle

Pour chaque variété, le nombre moyen d'adultesnpare linéaire de
rameau varie de 4 a 12 ; les rameaux observéstaete I'ouest de I'arbre
semblent étre moins fréquentés par les adultesur@-id). La densité
imaginale du psylle ne differe généralement pazdes directions cardinales
de l'arbre (Racue= 0,16 < kpos: di=1:14= 4,61). Ce dernier résultat laisse
entendre que linfestation est statistiquement tggne au niveau des
directions cardinales de chaque arbre.
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Fig. 1: Densité d’adulte du psylle par metre linéaireateeaux d’olivier
dans le Haouz durant 2001

Les pourcentages d'infestation des deux variétdsptarves varient de
15 a 22% pour les différents stades de dévelopge(Rregure 2). Comme
dans le cas des adultes, la proportion de ramedestés par les larves ne
varie pas significativement entre les directionslicales des arbres.

Avec en moyenne 19,2%, la variété Ménara est piiestee par les
larves que 'Arbéquine dont le taux moyen d'infestapar les mémes stades
avoisine 16,6% des rameaux examinés ; I'analysta d@ariance a un seul



crittre montre que la variété présente un effenifgigtif sur le degré
d'infestation par les stades larvairesths= 8,94 > kpos: di=1: 145 4,61).
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Fig. 2 Pourcentage d'infestation de rameaux des varitdslivier par
les larves du psylle dans le Haouz durant 2001.

6.2 Effet biocide des phénols sur les adultes ddlepinfestant la
Ménara et I'Arbéquine

Les teneurs en phénols totaux dosés dans la vistétara sont de 30
mg/g de feuilles fraiches alors qu'elles sont dedfe de 34mg/g dans la
variété Arbéquine.

Les mortalités relevées dans les différents lotg peesentées dans la
figure 3. Il ressort que les mortalités obtenuessdies lots traités sont
supérieures a celles relevées dans les témoimoureentage d’adultes morts
sur Ménara est supérieur a celui observé sur Arbéq(figure 3). Les
composés phénoliques testés se sont donc avéigsemxaux adultes du
psylle ; les mortalités dues exclusivement a cesposés sont de 37,04% et
de 32,05% respectivement sur Ménara et sur ArhéquEn fait, la forte
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variabilité individuelle dans les réponses destaduu psylle masque I'effet
biocide des phénols. En effet, les coefficients/aigation varient d’environ
39 a 49% et les mortalités s’échelonnent de 20 @46l@es populations
utilisées.
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Fig. 3: Mortalité des adultes du psylle due aux extrditsrnliques sur
Ménara et Arbéquine dans le Haouz durant 2001.

Par ailleurs, la figure 4 permet de visualiserrégsonses des adultes
du psylle aux traitements phénoliques selon le.s&xeles deux variétés, les
effectifs des insectes adultes sont relativemeblketadans les lots traités par
rapport aux témoins. Au sein d’'une méme varié@niéles se sont montrés
plus sensibles aux phénols que les femelles (FigureLa aussi, il y a une
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forte variabilité entre les effectifs des adultes/sants au traitement avec les
phénols, les coefficients de variation s’étendetrieed2% et 132% et les taux
de mortalité varient de 0 & 100% (Figure 5).

Fig. 4 Effectifs d’adultes (méles et femelles) du psgllevivants aux
traitements de Ménara et Arbéquine par des phélaois le Haouz en 2001.
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Fig. 5. Répartition des adultes du psylle en fonctiotedmortalité relevée
sur les rameaux de l'olivier traités aux phénolssda Haouz en 2001.

Au niveau d'un méme rameau, traité aux produitsnph@ues, les
effectifs des males et femelles connaissent desdaumnortalité évoluant
dans le méme sens, les réponses des deux sexsgliduapx phénols sont
positivement corrélées (Figure 6).
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Discussion
Dans le Haouz,

dans le Haouz en 2001.

aux phénols pulvérisés sur un méme rameau d’olivier

la reprise d’activiteEd’ olivina sur l'olivier a

commencé des le gonflement des boutons florausrtx pu début mars en
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2001, comme cela a été observé par Tajnari (19923 th méme région et
Belhamdounia (1993) dans le Tadla. Durant la péridd notre étude, la

densité des adultes par métre linéaire de rameauerdre 4 et 12 individus ;

celle-ci est inférieure a la densité moyenne ésgvar Zouiten et EI Hadrami

(2001) sur la variété Arbéquine (25,8). L'occurremizs colonies larvaires a
aussi été notée durant la méme période, ce geelaispposer que la reprise
d’activité imaginale est antérieure au mois de @@ ; en fait selon les

années, la reprise d’activité reproductrice peuhroencer dés fin février

(Tajnari, 1992).

Quoigue dans notre étude [linfestation par olivina semble
homogeéne entre les différentes directions cardindéel’arbre, ce qui laisse
entendre que l'insecte a trouvé des conditionsrédles a son développement
ou les arbres objet d’étude ont été probablemaniegposés au soleil. Des
études antérieures ont montré la préférence dentation sud pour les larves
de cet insecte, celles du sud et de I'ouest pauatkiltes (Belhamdounia,
1993). Selon ce dernier auteur, l'insecte che&hse protéger des fortes
chaleurs qui caractérisent le climat aride. Celtgenvation a également été
faite par le méme auteur dans le cas d’'un autreoptare,Saissetia oleae
Oliv. dont les larves sont plus abondantes sumpbaties nord et sud des
oliviers.

L'infestation des rameaux par les larves du psidida variété Ménara
est plus élevée que sur la variété Arbéquine. &lusiauteurs ont montré que
les différentes variétés d’'une espece donnée mpsséat pas de la méme
maniére a l'attaque des insectes ; BelhamdouB@3let Ouguas (1994) ont
constaté la préférenceld’ olivinavis-a-vis de certaines variétés par rapport a
d’'autres. La préférence du psylle a certaines téarig été liée a 'abondance
des composés phénoliques attractifs dans cell@gitenet al, 1998).

Les composés phénoliques, testés dans ce traxailcent un effet
létal sur les adultes B: oliving les taux de mortalité relevés sur les lots
traités sont supérieurs a ceux observés sur lesingnia mortalité élevee
enregistrée sur les rameaux non traités seraiaaxéortes chaleurs sévissant
pendant la période de I'étude. En effet, les teatpées supérieures ou égales
a 30°C, létales au psylle de l'olivier, ont sévingant 9 jours en mai et
25 jours en juin 2001. L'effet Iétal des tempérasuélevées siiE. olivinaa
été déja noté (Arambourg et Chermiti, 1986 ; Taji®92).

L’effet biocide des composés chez d'autres inseataussi été noté,
c’est le cas par exemple délaparvata lugens (Hémiptera, Delphacidae)
(Stevensoret al, 1996). La mortalité relativement élevée sur laénstra par
rapport a celle obtenue sur Arbéquine serait diaeridhesse de cette variété
en divers constituants phénoliques, comme celé mi&t en évidence dans le
cas des ravageurs de la vigne (Lattaretial, 1996), du psylle du poirier,
Psylla pyricola (Homoptera, Psyllidae) (Scutarearetl al,1996) ou des
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pucerons $itobion avenae(F.), Metopolophium dirhodum(WIk.) et
Rhopalosiphum pad(L.)) sur la variété du blé, Régina (Havlickostal,
1998). Sachant que les teneurs dans les varidiééag dans ce travail sont
voisines, 30 mg/g de feuilles fraiches sur Ménagxtang/g sur Arbéquine, la
difféerence dans les taux de mortalité du psyllew& sur ces variétés pourrait
étre attribuée a la nature et a 'abondance daine# fractions phénoliques
présentes séparément dans chaque variété. Erdefeatinalyses chimiques au
moyen de I'HPLC ont montré que les fractions coumsties des phénols sont
differemment abondantes dans les variétés d'olwidisées dans le Haouz
(Zouiten, 2002). Or d’apres Lattanabal (1996), les variétés de vigne plus
riches en quercétine ou en isorhamnétine sontrpkistantes aux pucerons
gue les moins riches en ces composés ; Scutareaalll(1996) ont aussi
remarqué que les variétés de poirier riches eregezicoumarique sont plus
résistantes au psylle du poirier. De méme Havliekei al (1998) ont
rapporté que la résistance aux pucerons des mantld blé du cultivar
Régina est associée a des niveaux élevés d'aciteexgphénoliques.

Bien que la différence entre les taux de mortdid@pant les deux
sexes du psylle ne soit pas statistiquement signéj les males manifestent
une mortalité légérement plus élevée par rappor fmmelles. Cette
différence pourrait étre attribuée a la faiblddailes males (2 - 2,4mm contre
2,4 -2,8mm pour les femelles) (Arambourg et Cheyi#t86).

Conclusions

Dans le Haouz, le psylle de I'olivier reprend sativité reproductrice
des le printemps selon les conditions thermiques densités du ravageur
semblent atteindre des niveaux de population jastifdes mesures de
protection sanitaire de l'olivier. L’infestation slieameaux par les larves du
psylle de la variété Ménara est plus élevée quéasuariété Arbéquine. Les
extraits phénoliques oléicoles engendrent une Hitértaignificative des
adultes du psylle.

A court terme, ces phénols peuvent étre utilisgancte moyen de
contrle en gestion intégrée des ravageurs deiéolsurtout sur les jeunes
plants sous abris. Il reste cependant a test@reliffes doses de ces composés
phénoliques sur les autres stades du psylle aiumsileurs effets sur les
auxiliaires naturels et leur persistance d’actieengd les conditions de
production. Il faut également élucider les modexctibn biochimiques des
phénols chez le psylle de l'olivier selon la fraoti constitutive de ces
composés ; ainsi par exemple la quercétine pegubl I'oviposition de
certains insectes (Simmonds, 2001).
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A long terme, un programme de sélection des “éiéiches en
composés allélochimiques, comme les phénols et tEntperformances
agronomiques sont rentables, peut étre envisage.
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