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Présence  dalloclasite
u district de Bou-Azzer
tlas, Maroc)

(/)

.
cobalto-mickéhiferes d
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- par

dans les muneras

'

Zdenek JoHAaNT. Marce LEBLANC *¥ & Paul Picor ®

Revrme .
1 J - Jaﬁ ~ ~ . - ' - ~
dbondante daas certains muneras des

L alloclasite est signalée pour la premuere fois au Maroc. Elle est
Alt-Ahmane et existe sans doute dans

oeaucoup dautres gsements du district cobaliv-nickelifers de Bou-Azzer. Elle est

serheorhombigque avee g = 402 b

S60 ¢ = 346 - 002 AL mus

| existence probabic de plusicurs vaneiés structurales pose des cuesnons dehea-
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CADRE GEOCLOGIQUE ET MINERALOGIQLE

Le district metallogenique de Bou-Azzer - El-
Graara rAno-Atlas ceatraly st celebre pour ses
mineralisations d'arséniures de cobalt et de nickel
en bordiure Jde massifs de serpentines precamorian-
nes (Jourwsskv. 19520 Clavel & Leblanc. 1970
Krouwiov. 1971). La rezion des Ait-Ahmans. dans
la partie orientale du district. ne possede que des
petits gites dont les associations minerales soat
cependant similaires a celles d2s autres @isements
de Bou-Azzer. Cles: dans deux des gites des
Att-Ahmane (filons S4 et 60 gua ¢t détermi-
née pour la premier: fois lalloclasitz. en 1969 ().

Les gites dos Ait-Ahmane sont des landlles me-
triques a2 deécamétriques de calcite (avec quariz,
talc. dolomite. chlarites) situdes =n bordur: de
massifs de serpentines tophiolites du Précambrien
1I). Les lentilles calcitiques se sont développees aux

(1 Depuis loos. nous avons égalemen’ “econnu Pevistange

d'alloclasite dans un echantiiion Jdu Zixemen d"Arhbar
Fr outre ia Dhrection Ju Jistret minier Je Bou-Arzer

Tifnout-Tiranimine!. noLs 2 a,mai':s.e-
de novemire

fe Prof.
g2 sc-

(Compagnie d2 .
ment fait savoir que le rappert (inédin
1971 de 'z Mission soviérique. dingee par

G.A. Krourtov., mentionne "alloclasite dans @
ments de Ta-ouri. Bou-Azzer Est er Tamdrost

*  Service Géologique National. BRGM.. Cridans-la-Source

*3 Centre de Recherches su- les zones arides (Pétrographe

africainer. CNRS. Montpellier

ratds optiques sur sections polies soal decrites .
rement associde a de la cobaltite. Des comparaisons sont faites avec une
lociasite de composition voisine, provenant du Lautaret (Hautes-Alpes. France).

e structure. Trés riche en Co, elle ne conticnt que wes peu de Fe, unm peu
2 Cu et sa formule est assez voisine de ia composition ideale CoAsS. Ses pro-

- anondammen: maclee, elle est

dépens des serpentines (avec chromite et magoetie
residuelles) : ¢lles renferment une mineralisation
ds répartiticn et de composition tres irregulieres &
Vinterieur d'une méme lznnlle. La muneralsation
arsenier  primaire comprend @ skutterudite,  inelhin-
gite. nickelite (avec safflorite. rammelsbergite, gors-
dorffite. glaucodot. mispickel. mauchernite, parar 2
melsbergite) © on v trouve des traces d2: mo-
Ivbdémite. cobaltite, bismuth natf. galéne, bleude,

elle est racoupée par ung
venue plus tardive de chalcopyrite et bornite. Les
mineraux doxvdation soat repedsentés 3 cowé de
'annabergite et de U'érvthrine par: talmessite. stai-
nidrite. asholane. garnidrite. divers arséniates calei-
ques. arséniates de fer, arseniates complexes de Ni -
Cu - 7Zn ainsi que par d2s minéraux de cuivre :
idarte. covellite. chalcocite.

pyvrite. pentiandite et

malachite.

Les arseniures cf sulfo-arseniures de Co - Nt -
Fe ont eux-mémes s compositiens chimiques va-
ri¢ss pour une espece donnée. Des analyses 2 la
microsonde d: Castaing ont confirme la structure
zonde tranchée de la plupart de ces nunéraux.
avec de multiples variations de composition chi-
mique qu'il sera difficile d'élucider completement.
Par exemple. nous avons observé en bordure de
cristaux de gersdorffite, une zome d pouvoir ré-
fecteur moindre et & tendance anisotrope. qui
serait une gersdorffite particulierement riche en

Co.
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fines paillettcs et de quelques plages de chromite.

CARACTERES
RADIOCRISTALLOGRAPHIQUES

d’appeler le minéral alloclasite. Cependant, il n’est
identique a aucun d’eux, Les différences portent

de plusieurs variantes structurales. d’alloclasite, pré- -
sentant des groupes spatiaux différents: P2 2, 2, ;
P 22-2,; Pnn m et probablement des sur- -
structures. Ces diverses variantes .ne pourront étre

: , . complétement définies que par des études appro- B
i . Le diagramme d_e poudr e..,de .I allocilasue.des fondies sur la structure ; nous nous abstiendrons ]
i {\u—-Ahm‘.ane est pratiquement identique a celui de donc ici d’ajouter un- groupe spatial possible de A
Lalloclasite du Lautaret (Hautes-Alpes) (Pierrot & ;1" Gionalons simplement que les diagrammes de
; al., 1972). 11 est assez voisin des diagrammes d’al- YR wt A T oan. b
kN loclasite - publiés par- P.W. Kineston (1971) " Hous poudre . des -alloclasites des Ait-Ahmane.et.du Lau-
[ oclasite publics par P.W. Kingston ( ) pour taret (tabl. 1) indiquent une symétrie orthorhombi-
i permettre, compte tenu de la composition chimique que. avec, dans  l'orientation adoptée par P.W. &
i correspondant-a peu prés a CoAsS (cf. ci-déssous), Kingston ’(1971) : ' S : -

a=1462 b=2560 c=2346 &= 00lA

TABLEAU 1
Diagramme de poudre de lalloclasite des Ait-Ahmane

Radiation Cu Ke, filtre Ni, chambre de 240 mm de circonférence, d calcu!és avec
a =4,620, b = 5,597, ¢ == 3,459, I = Intensités relatives de 0 a 10, | = large.

/ d, mes.

|
d. cale hkl

5,63 A
3,561
2,943
2,767
2,482

SO = n W

5,60 010
3,563 110
2,943 011
2,768 101
2,482 111

- 'II ' -
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B 82 Z. JOHAN, M. LEBLANC & P. PICOT N
Des échantillons d’une minéralisation assez mas- non sculement sur des _décalage_:s_\de_ raies_ attribua:;»_ ;
: sive, localement altérée en érythrine, provenant des bles &4 des variations des parametres orthorhombi-
| filons 54 et 60 des Ait-Ahmane, sont constitués ques, mais aussi sur des intensités relatives de
en majeure partiec d’un minéral que l'on peut raies et sur la présence ou l'absence de certaines
| identificr a Palloclasite, télle que I'a redéfinie P.W. rajes peu intenses. Ces divergences nont rien de - -
Kingston (1971). Nous donnerons ci-dessous les surprenant en ’éiat actuel des connaissances . sur. |
caractéeres de cette alloclasite. Notons gu'elle est ’alloclasite et les arséniures, sulfo-arsémures et §1}1:
accompagnée d'un peu de molybdénite en trés fo-antimoniures apparentés, puisque la possibilité :

2,394 2,394 120 S 1
2,310 2,310 200 R L
2,177 2,176 021 R i

- o b . R u .
— - ol e e ot waZider] Celimaih e - . + Aan 5 ah st 23T b S kD -
v e e . CoL . e .
- . - - s - T P—— .

WA WO R N YR N =N %O

2,133
1,968
[,816
1,781
1,729

2,135
[,968
1,817
1,781

210 |

121
211
220
002

]
I 1,729
fu 1,642 1,642 031
il 1,583 1,584 221
i 1,548 1547 131 4
}: 1,484 | 485 310 3
i
J1: 5 1,399 { 1,401 122 3
s 1,399 040
gl 1 1,363 1,364 311 |
3o 2 1,342 1,339 140 4
il 2 1,220 1,223 132 4
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TABLEAU 2

Pouvoirs réflectenrs de lalloclasite des Ait-Ahmane
Mesures par rapport a un étalon de carbure de silicium

Plage 1 Plage 11
N en A - B
R. max R. min R. max R. min
4200 49.9 48,0 49,0 47.7
4400 49,8 47,5 49,6 4R.4
4600 50,2 47,8 50,0 49 .0
4800 50,8 48,5 503 29,3
5000 51,4 49,2 50,4 49,5 |
5200 51,7 49,4 50.2 49,5
5400 51,5 49,3 50,0 49.4
5600 51,2 49,1 49,9 49,0
S800 50,0 48,8 49,6 48.6
6000 50,6 48,4 49.2 48,1

Ces paramétres sont voisins de ceux de lal-
loclasite ’Orawicza (@ = 4,66 b = 561 ¢ =
3,40 A) (Kingston, 1971). On remarque en outre
qu'ils correspondent ¢galement bien a ceux don-
nés par A.P. Poluskina & G.A. Sidorenko (1963):
¢« = 4,56 b = 5,55 c¢ = 3,46, groupe spatial
P nnm, pour un minéral de formule (Co,Ni) AsS
(avee 8,8 % Ni en poids), qu'ils considérent com-
me une variété structurale de cobaltite.

CARACTERES OPTIQUES ET PHYSIQUES

Sur sections polies, l'alloclasite préscntc un
pouvoir réflecteur cleve voisin de —50 %. Decs
mesures effectuées sur lalloclasite des Ait-Ahma-
ne, avec différentes longueurs d’onde, ont donné
les résultats exposés dans le tableau 2. Sa couleur
est blanche ; par comparaison directe avee la co-
baltine, qui lui est parfois associée, et a l'immer-
sion, la teintc apparait légcrement gris-bleuatre,
tandis que la cobaltinc est un peu plus réfléchis-
santc et plus jaunitre, plus creme.

Entre nicols croisés, I'anisotropic est asscz Pcl
colorée lorsque les nicols sont parfaitement crot-

sés. Si on les décroisc un pcu, apparaissent des

teintes vives ¢t colorées : rosc mauve 4 vertes (en
particulier avec la lampe & arc) que I'on ne peut
confoadre avee aucune autre espece. L’a}loc]asnte
préscnte unc belic lamellation maclée, tres cons-
tante, rappelant tout a fait la rammelsbergite

(fig. 1).

En outre, les lamelles mac
celles qui s¢ trouvent au voisma

lées (en partticulier
ge des bordures

{ + Cristal d'alloclasite des Ait-Ahmane. .Les « la-
melles de macle » apparaissant en noir sur la

TF'1c.

photographie sonl ici constitueces de cobaltile
Qection polie, lumicre réfléchie analysce, gran-

disseoment X 150,
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34 7. JOHAN, M. LEBLANC & P. PICOT

TABLEAU 3

Analyses des alloclasite

s de Bou-Azzer el die Lautaret

} i

LAUTARET BOU-AZZER
_ o —
1 2 1 2 3
Co 30,0 510 31.0 527 0.88
Fe 2,5 | 45 1.1 21) 0.03
Nij 1,1 19 2,2 38 0.06
“u 0.6 9 — — —
As 44,8 ; 599 4.5 621 1.04
S 189 ;591 1,00 19.0 | 594 0.99
; I_ |
Totaux 97.9 : 1783 99,8 | 1800 | 3

1. Analyses a la microsonde électronique (Ch. Gilles, BRGM).

9. nombre de milliatomes 8.

3. nombre d'aiomcs par unité formulaire calculé sur |

de cristaux) sont trés souvent remplacées par de
la cobaltine. Ce remplacement s’accompagne de
fines fissures dans le cristal mais il est impossible
de dire si ces fissures sont une caus¢ Ou une
conséquence du remplacement. Il faut remarquer
que P.W. Kingston (1971) n’a observé aucune
macle, dans [I'alloclasite d’Orawicza (Roumanie).

Localement on note, dans les amas d'allocla-
site, des changements dans les teintes de polarisa-
tion, laissant supposer des variations de composi-

tion chimique.

Des essais de microdureté Vickers sur ’allocla-
site ont donné des valeurs variant entre 743 et
907 kg/mm®, avec une moycnne de 809 kg/mm*.

CARACTERES CHIMIQUES

J.a composition chimique de l'alloclasite a été
é¢tudiée a la microsonde électronique. L’apalyse
qualitative a permis de déceler la présence de Co,
Fe, Ni, Cu, As et S a Pexclusion de tout autre
élément 4 nombre atomique supérieur a S,

a base d'un total égal a 3.

Deux analyses quantitatives ont €té effectuces,
'une sur le minéral da1 Lautaret (Pierrot & al.,
1972), l'autre sur l’échantillon de Bou-Azzer, en
atilisant comme témoins de la cobaltite : CoAsS
Fe, Ni et Cu métaux. Les résultats obtenus (tabl. 3)
correspondent bien a une formule type MeAsS,
ol Me = Co, Fe, Ni, Cu avec une forte pré-
pondérance de Co. Les formules cristallochimi-

ques sont les suivantes :

Lautaret : (C(‘n.sn, Fey us, NiO.U31 Cuy.u2)o.90 ASI.OI Sl,OO
Ait-Ahmane : (Conss Feo.on Nioos)oor ASy.04 So.00

La formule idéale peut donc étre écrite : CoAsS,
avec toutefois une possibilité de remplacement de
Co par Ni, Fe, Cu. On remarque que les allocla-
sites des Ait-Ahmane et du Lautaret sont nct-
tement plus riches en Co et plus pauvres en Fe
que les alloclasites d'Orawicza (Roumanie), de
Westphalie ¢t de Dogatani (Japon) analysées par
P.W. Kingston (1971), et qu’elles contiennent tou-
tcs deux un peu de nickel.

REFERENCES

CLAVEL M. & LeEsLanc M. (1970) : Les minéralisations de
la région de Bou-Azzer-El-Graara, in: Livret-guide
excursion colloque sur les corrélations du Précam-
urien. Notes & M. Serv. géol. Maroc, n° 229,

p. 219-229, 7 fig.

Jouravsky G, (1952): Cobalt et Nickel, in : Géologie des
gites minéraux marocains. Notes & M. Serv. géol.
Maroc, n® 87 & 19¢ Congr. géol. Intern. Alger, Mo-
nogr. Région. 3¢ Sér., Maroc, n° 1, p. 87-101,
I carte.

- 4



SRR
SIALEERY

U Ansdy

- e — RS

T T

ALLOCLASITE DE BOU-AZZER 85

AR VY TP, W TR ey ey Sy

2oLt k]

——
ol ikt

KiNnGsTON P.W. (1971) : On al]oclasite, & Co - Fe sulphar- PiERkOT R., PicoT P. & POULAIN P.A. (1972): Inventaire
senide. The Canad. Miner., t. 0, part. 5, p. 838- minéralogique de la France : 05 - Hautes Alpes.
846. Editions BRGM, Orléans. s

el e D o

" ke

L4

Kroutov G.A. (1970) : Les gisements cobalto-nickéliferes PoLuskna A.P. & SIDORENKO G.A, (1963) : Une variété
de la région de Bou-Azzer, Maroc. Geol Rudnykh structurale de cobaltite. Doklady Akad. Nauk, URSS,

Mestorvj., n" 4. t. 153, p. 1420.

(Manuscrit regu le 10 mai 1972)

——— e -

fa 2t ek

—
T
cala L AS TS

Ly e S L TR e s

20 el e T

[

— e ——

SRR R

i

._‘
Rl S T A N Sy b e et o

LEP Xy

R R A i A e

)
g S L e

L A e e e e

Lot .
LEP R A A
A e i o ety
PN o e~y

[ ]
'
{
¥
t
i
s Y
3 v - 2N
B =g - fam T - .
=3 fa.;
s ma f wr e -
_ _ [ _L‘ - _ _ % - = -
_ - A ™ YR 2 -
-a; et e iy . ar i_ .&_-ti‘z "o -
R S ¥ ] e - = ~F
- v - N . - M ol hS
¥ R T - - — - ws dam '\—.HF."‘ e T
- #la o -
G




& . ANEE® 5v DACCESSION DOMAIRE

N T [ — 1 , T ' - N "
AE G T I | BIBLIOGR . B J [amxmm J Lvaﬁsmﬁmon w,..,..}

si & agpzrm PERFO ’ > g —_ 'SR . “ ' ) | '

. V 4 TOYTES CARTES
2 § Y _ 41 -T2
{j}l | cLASSE LG EXICT. nerinences OBBERVATIOND _5 cc. ¥V
=l IDENTIFICATION DE .g -~ !;m H Z T
“RUNITE DOCIIMENTAIRE F F L“"“L I N VAN VN NG NN N DAY YOO VONEN NN NOU N DO NN NS T N NN S B - GRS S NN N N U N S

g0 40 49 1 e 7% 15
x - ' \ Vo g 17
3 g,L—l‘?:l; [Lap‘%l MC: N\L[ S I S N N i ! lalf?m JFP'L ) i 1t fo1 tot 1t N I
5. | 12
< S YN Y N YO0 VU0 TN N NN U T NN TN YOO NN T O A AN U U O U N U NN U YO T T T W B W A L
21 30 9 a1 53 Q 13 7¢

ngjﬁﬁ;mlﬁlﬂf 1Nl Qﬂil 1 211;

NS S NN N WO N S NV TN TN TN N NG U TN N TN NN NN N N S U U N N T -

v

hone

f

P
—J—.—-—-L_——

: 22
g_ 1MA“1QIﬂtﬁjjl [ T L1
= 23

' N VO N N T NN I N I TN N NN B S N b 1

24
i 4t v v & ¢ v ot o1 ¢ 1 | L1
8¢ 8¢ 73 7%
8t - , i ,
YA B Q 7 { O At e MR8 PZ’ 31
! Ji‘li,ji M !-,L%i;l_fi (I il §\‘ '??E‘!f?h .Uf“i*{j b«?gf’i:.tw.u%wi 1 i
u | , ~. S 32
§ ' F’ii Jose | 19‘fi5LTIL1«§H _aﬁtﬁL %t ol | la.ls Elgi ligL“i i\f éL‘:‘:;l;p S T T T T O S |
2 | #
D i gﬁ 5\?3 &“” g~ kjﬁiq} ﬁfx" 4_@‘-" , z:r . K"“ ;eg}?pz} »"ﬁ;( { g 33 :
7 1 L 1*11 J | l{‘l’l [T TR A KA VALY Y 0 VAN Cocd R S B N L B A 0 T N I 03 Rl M =N L TR TN N S N U N S N Y T Tt :
7 77

A , ‘ 34

S B | i LI AR T TR TR N TON TN N U SN O N O L

T | 1 1{51 Ll l L1 - | J}y“’l 1 oEF =5 5e—5p

.. V///l W, v/ 02,

.rlllllli L1 I O T | 1 | I I N SR N N | f74 NN WA SN T (N N N T N L TN U NN T W T B I - el
— ' .
A
gLIlJl!lJIll__l_L__ill[lllllll_!L_LlLJLilllll_LJJj_llllllljri.ljlILiA!lLkl_},ﬁ
O .

,,,__L_L!_JlllllijlLJLIJ_LLIJIill_i_LJ._J_JI¢JlLl=11_LlLIlJL_l|11JL
oy

Z

Z

O

(]

L!llLl1JL_LJ_JiLIlL!l!ﬁl_lll_l__l__i__kli_ii'LJL_L_J_i_L_l_L_LlLil_.lLLll'iiJllll

i1
LiJ._l__L.L_L_L’:ﬂLLiL.L_L! L_.L“Ll S LLL_L_l"l I - lA_JnLl;[-! L3

CENTRE NATIONAL DE DOCUMENTATION | FICHE ANALYTIQUE DE DOCUMENT  TOURANT

e T R N T PR P e e T S e W DR T Y v SERTTS RS 2T, #Te TR - -

e = iR ) % a4 —— —— = e B e D s e

- e e e AR A g e eE———r s WLt O L o W T W b PRI e gt . A e e 3 C Cme B s e e 1

1 ! .
L] -
L]
hls-il .\
e L o




1
0 e 20 40 80
[

' 2

s : ’ e , |
K DJ 1/ *l*d*l__L lvl "’1 I/hlwrﬂ. l’!l«wL L/pl 131 11 / flfitsf'; 1] L | N

.1 T4

25

.I“"':: J
AR T l»lr‘l""lll‘lwll
: 111!!lllfi!llllll_[lljllJlIlll!_,lllllll!lllilll i

ST

- ] i . -!r“l,‘_J . l l; A'l l . ' ‘ f ('l f - . F- ;- ' . - ) .
M l H ; r ! F; ; hamn ) -l‘ ! - . -
: N [[' LS GRS = I LT /Y o A PN A NN L

Wy AT e )y >
oL e " i P v,
R R lf” bk L'/j 1 i '(g'l } "‘ WS RV 1'1j1;b @/?lcﬁfL?e’t/ 15t
e T AT T A B T ) _
:'.j - R N I B N IR L Y )1 TR “‘(wlrﬂ Y ‘alf. |!-“-.J[w{\»,-k,,_[ {" L’!’J{:i“él Efl ";‘!{;!""'“}l;'lifif"'-)[si; !"lr lff/ J 51%'/
AR R I IC
Lo 1y vy St Y { f ;|
N N LS e I T L i* | ]A[lel ]( !s-l/‘l_l g L | Jil 1 lJ"i.lil ‘/ ‘lfl/fléf*/wj l"l"’:.l CLl Lt 51‘@!’3"

L1 g '
llllllllllllllllIllllllll!!!lllJlll!llllllll_Ll

= - - : -
RIS M et A T R oy

Az

B

BT

-

RESUME - INDEX
E
'...

e
—
-—
.

N
.
—
-
=

—

AR eSS

-
-
—
P
—
—
o
.
prosen.
&
-
—
—
Puiniin.
b
—
-
-
—
——
pu——
pu—
1
iniin,
pasmee
r
P
—
e
—
hasusn.
-
—
—
.
o
frowene
==
»n
L g
Joven.
—
—
p—
i
P
=
p—
——_—
=,
-
®
P,
brasae
a
—
v
—
——
.
—
—
L3
-
L
g
-
s
—
~
"
VR TIR

b
oy
[
o
o
IS KA

Sl

ham.
e
_—
—
e
—
=1
o=
—
—
-
-
.
-—
e
h—
haman.
o
—
o
—
-
—
v
o
I
oo
=
—
.
o,
S
proae
o
e
P
o
———
]
-
-
o
—
o
i
3
P
.
.
e
N—
P
P
v
-
-
premn
prass.
R

g LE

-—
Puing-
o
—
P
s
-
r
—]
-
o
e
e
P
e
P
powa
povess
v
e
o
-
——
A
—
P
———
-
P
)
-
 —
pa—
Y
p—
posnse
i
-
p—
SN
e
—
o
b
—
—-—
e
e
e ]
o
—
Y
o
Pur
.
Pt
-
-
e
e

AUTRE
‘-‘:fﬁgi%&- v

s
S,
=
o
—
—

-—

=9

Py

.

-

prane-

o

s

S

o

.

.
P
-
fowrs.
e
.
—
v
P
P
Po—
—
=
-

[ =Y
f-.
e
p—
—
P—
—
=
=
pu——
———
—
——

-
_—
=
phimlin
peuas
P
r
.
—
—
pma—
P
.
—
-
JEEH
1
|

1
]
SR 7
-

nirt i

jrw - w -
e scsjeons n vhoeeose i SN P S,
1 e ashew v
-
~

e L
B

.
Mgzl s

|
3
FATH R

Y
.
—
i
-
™
Y o )

-
.:{
-

-

'3

.

-

3

i
%

L
T
v
v
v
h

et e B
o

{“'mwmm

ROYAiTAR ‘)f‘ Mal

SMET 20N
CENTRE YTt A
fa 5 LJ("" AT, ;Aif';':

G T ks ) ey o A o=

17 3
-. l
ll ]

c’J
‘\Z /fwg
Ng \,ROFQCHE

W
a AR L E L T ﬂ"'

P

L R

1
w

SRS

L

Tkt Y

-f’éﬁia

e

o
T P,
H

e

NOTES D'INDEXATION

i
RS o T iy e )

PR e s e ﬁ-w;:aaaﬂ'g—mﬁq STFRETIE TR R ek
IR s WYL REn AT STIHATT TATERA TR AT G, R T A
CRAG G SR e P RS i ?«?&Tv_’?’%?»»ﬂ?«k;:f}r%%«’zmz_’:;’LJ‘ﬁgﬁs:**ﬁmz R AL L LG T AT r e e p TRLECTR W@M‘F‘m “‘Wzﬂm‘"‘«;
R P Yty g SEL f\

R it R

f
,

R
= ”M¥mgrﬂ%@.wﬁwrm LTS 7E e
= Ll Al ey = LG TET N e gl

H I

T
H
!
|
L
LTI

g3

'''''

»
ek
Bepraghirye

R el wid

i
Bk T,

o i 7

- Fo
e o

T .:3-’ Ea@

T Y50

<o}

""’:L:—AE:ETE?Z_—QQ,{‘

,
s
=orl

LI ALY

-]
¥
v




