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Grains de lupin et de féverole dans la ration
des ovins en croissance-engraissement

ElMaadoudi  E.H.
INRA/PVR, Département de Zootechnic. El Koudia

Résumé

Lu présente étutle u porté sur l'évaluation de l'efJ'et de I'incorporation tles grains de lupin (Lu-

p;tss albus nultolupct) à rctison tte t8.5,9 et 0% de ntttt ière sèche (MS) tle lu ration totale

ertsubstitr,rtktnèt29, I5et0%clefVverole.Lesrégimestestéssottt isrtctzotés, l4c/otlenntière's

ttz,otées totctles (MAf), et contiennent 3}o/c de foitt de vesce-ctvrtine. et différentes prrtltorticttts

tl'orge. Les résultats obtenus nTontrent clue le régime alimentaire n'd pcts d'effet signtJicctt(

(p>.05) sttr le gain de picl.s, les clucuttités ingérées, l ' indice de conversi,stt et le rettdenrcnt

ttrcLi en cerca.\se. Les données respectives aux régintes A, B et C sont de 190, 167 et l7l g/j

l tour le gain de poids ; 72,73 et73 g MS/kg07s/j pour les quantités ingérées ; 6'44,6.67 et

6.64 kg MS/kg de gain de poids pour I'inclice cle conversion et 51.3, 52.1 et 52.57o pour le

rendenrcnt vrai en carcasse. Trois agneaux par réginre étaient utilisés pour la ntesure de la

digestibilité in vivo et poltr le bilan azoté. L'ffit clu régime étctit rtort signiJicatif (p>.05) sur

La digestibitité d.e la matière sèche, la nrutière org,anique (MO) et les ntcttières aaûécs totales
(MAT) mais significatif (p<.05) sur celle du NDF er ADF. Les coefficients cle digesribilité res-

ytectifs pour les régimes A, B et C sont tle 70, 66 et 65Vo pour la MS ; 73, 70 et 69Vo pour la

MO : 67, 67 et 66a/o pour les MAT ; 69, 61 et 58Vo pour NDF et 66, 6l et 520/o pour ADF. Pour

le bilcm azoté, les animaux otû retenus 1.-15, 3.53 et 3.55g/j respectivenrctTt pour lcs régintes

A, B et C sans dilférence significative (p>.05).

Mots c lés:  :  Lupin,  févero le,  ov ins,  cro issance,  engraissement ,  d igest ib i l i té ,  b i lan
azoté

Abstract : Lupine and horse-Beans seeds in diets of growing
and fattening sheeps

This study was conducted to evaluate the eJfect of Lupitt seeds incorporation (Lupinus albtts

nrultolupa) to 18.5,9and0%ofdrymatter(DM)of arationreplctcing29, l5and)Tcrtf horse-

beans. The diets A ( 18.5Ea) antl B (97o) antl C (07o) of htpitt were isonitn.tgerutus ( l4c/o of crude
protein) cutd contctined 3}Vo oJ oat-vetch hay, or,1 different proportiotrs oJ barley.
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The results showed that the diet had no significant ffict (p>0.05) on weight gain, intake, feed
efficiency and carcass yield. corresponding values for A, B and C were respectively, t 90, 167
and I7l g/dayfor gain; 72, 73 and 73 g DM/kga7s/ dayfor inrake; 6.44, 6.67 awt 6.64 kg DM/kg
weight gainforfeed efficiency and 51.3, 52.1 and 52.5Vofor carcass yield.Three lambsfrom
each group were used to measure in vivo digestibility and nitrogen balance. Diet had no si-
gnificant effect (p>0.05) ctn dry matter (DM), orgctnic matter (oM) and crude protein (Cp)
digestibilities but had significant effect (p<0.05) on Neutral Detergent Fiber (NDF) and Acirt
Detergent Fiber (ADF ) digestibilities. Conesponding digestibility cofficients for diets A, B
and C were respectiveb),70, 66 and 65Vofor DM ; 73,70 and 6gVofor OM ; 67, 67 and 66Vo
for cP ; 69, 64 and 587ofor NDF ; 66,61 and 527ofor ADF. Diet had no signiJicant effect
(p>0.05) on nitrogen retained. The values were : 4.35, 3.53 and 3.55 g/day respectively Jbr
A ,BandCd ie t s .

Key words : Lupine, horse-bean, sheep, growing, fattening, digestibility, nitrogen
balance
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Introduction

L'élevagejoue un rôle prépondérant dans I'exploitation marocaine. En eff'et, il est pratiqué
par la presque totalité des exploitations agricoles où il joue plusieurs rôles ; épargne, profit,
banque, etc. Néanmoins, son développement passe inéluctablement par un élément détermi-
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nant qui est I'alimentation. Celle-ci, si négligée, se répercute sur les perlbrmances de production

et cle reproduction et donc sur la productivité du cheptel.

L'alimentation pratiquée par lar majorité des éleveurs n'cst pas rationnée et se caractérise par

un cléséquilibre nutritif entrc autres les protéines. En elÏ'et, 1'éleveur se heurtc au problème du

manque des sources de protéines Iàcilement disponibles à 1'animal. Dans cc contcxte, l 'uti-

l isation des graines protéagineuses dans I 'alimcntation animale est intéressante dans la me-

surc où elles peuvent être produites au niveau de I'exploitation'

Le lupin (Lupintts spp.), légumineuse à graine, très riche en protéines peut combler ce défi-

cit en protéines. Les grains des variétés traditionncllcs sont amères et toxiques aux animaux

car elles contiennent 0.5 à plus de2Vo de MS d'alcaloïdes. Les variétés de lupin doux contien-

nent peu d'alcaloïdes (moins de 0.05Vo MS) et peuvent contenir jusqu'à 50Vo de protéines.

La teneur fàible en alcaloTdes est élcvée en protéines des grains de lupin blanc doux, lcur confère

un potenticl d'uti l isation comme supplément protéique dans les rations des ruminants. Ce-

pendant, f infbrmation sur la digestion et l 'uti l isation des grains de lupin doux par les rumi-

nants est l imitée.

L'objectif de la présente étude est de tester l'ettet de l'incorporation des grains de lupin dans

la ration, en substitution à la féverole, sur les performances des agneaux en croissance-en-
graissement, sur la digestibilité de la ration et sur le bilan azoté.

Matériel et méthodes

L'essai s'est déroulé au Domaine Expérimental d'El Koudia, INRA et les analyses chimiques
ont été fàites au laboratoire de Nutrit ion Anirnale d'El koudia.

Croissance

Animaux

Vingt-quatre agneaux de race Timahdite de poids moyen de 25 kg et d'âge ntoyen de 86

.jours ont été uti l isés dans cet essai. I ls ont été répartis cn 3 lots de 8 animaux chzrcun. Chaque
lot est afÏècté au hasard à I 'un des 3 régimes (A, B et C). A la fln de l 'essai, les animaux ayant
eu des problèmes de santé ont été éliminés.

Rations al imentaires

Les aliments utilisés sont le foin de vesce-avoine, 1'orgc grain, le lupin (Lupinus aLbus ntul-
tolupct) et la féverole. La composition chimique des aliments utilisés est présentée dans le ta-
bleau 1.

9 l
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Tableau l. Comnosition chimioue des aliments

Foin Lupin Féverole

Matière sèche (MS), "/o

Constituants, 7o MS
Matière Organique
Matières Azotées Totales
Neutral Detergent Fiber
Acid Detergent Fiber
Acid Detergent Lignin

88,50

92,15
6,07

66,71
] q  5?

05,27

88,42

96,50
12,09
?q n?

12,29
0r ,90

89,12 88,62

96,33 96,54
34,00 26,00
26,72 32,25
20,72 13,80
02,74  01 ,13

Les grains d'orge, de lupin et de féverole ont été concassés et le foin haché. Ces aliments ont
été distribués en ration rnixte (Tableau 2).

Tâbleau 2. Composition des rations alimentaires, ToMS

Rations
Aliments

Foin de vesce-avoine
Orge grain
Lupin
Féverolc
Complément minéral vitaminé(r)

30,0
4 q \

r  8 ,5
0
2,0

30,0
44,0
9,0

1 5 , 0
2,0

30,0
? q o

0
? q o

2,0

MAT, û/oMS 14,09 14,10  r  4 ,08

Mn : 3750 ppm, Co : 30 ppm, I : 75 pprn, Fe : 2600 ppm,Zn:4300 ppm, Se : l0 pprn., Vitamines
(aux 100 kg) A : 75 000 000 UI, D. : 40 000 000 UI, E : 100 000 mg

Les rations alimentaires sont isoazotés (14V0 de MAT) et isoénergétiques (0,95 UFL/kg MS).
Le rapport CalP a été également maintenu constant.

Déroulement de I 'essai :

La durée de I 'essai était de I 05 jours, précédée d'une période d'adaptation de I 5 jours afïn
d'habituer les animaux aux rations alimentaires et aux cages.

Les animaux étaient logés et nourris, à volonté, individuellement. Les rations ont été distri-
buées deux fbis parjour, à t h et à l6 h,1'eau était drsponible à volonté.

Les animaux ont été déparasités au début de I'essai, avec un rappel un mois après.

Les contrôles eff'ectués au cours de I'essai ont été les suivants :
- Contrôle de consommation :
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Lcs cluantités clistribuécs et relusées étaicnt pesées quotidicnnement, le ref'us était rcdistribué

avce la n l t i ( )n du jour  suivant .

- Contrôle tle croissance :
û Une triple pesée au début ct à la fln dc 1'essiri.

J Une double peséc tous lcs 2l . iours.

Ces pesées ont été làites àjeûn (avant la distribution des rations).

- Contûlc à l 'ahattage :

A la fin cle I 'essai, lcs aninaux ont été abarttus et ont fait I 'objet des contrôles suivants :

O Poids vif . iuste avant 1'abatti ige.
fl Poids dcs carcasscs chaudes.
i ' l  Poids dcs réservoirs gastriques plcins et vidcs.

i l Poids du gras t 'nésentériquc.

Digestibilité des rations :

Le but était de mesurer la i l igestibil i té in vivo des trois rations alimentaires uti l isées pour la

croissancc et par 1à lburnir des explications pour I'interprétation des résultats.

Les mcsures ont été faites, pour chaque régime, sur 3 agneaux de la race Timahdite. Lc poids

ct l 'âge de ces animaux étaient identiques à ccux des animaux de I 'essai de croissance. Ces

animaux ont été placés dans des cages de digestibil i té pour la séparation des lèccs et d'urine.

Les animaux ont été aflèctés au hasard aux régimes.

Les animaux ont été déparasités au début de I 'essai. I ls ont été pesés au début de I 'essai et ont

été nourris à I 'entrctien (40g de MS/kg0 75lj).

Une pér' iode d'adirptation qui a duré l4 jours, a servi pour habituer les animaux aux rations

alin'rentaires, aux oages de digestibil i té ct aux sacs dc collecte des fèccs.

une période expér'rmentale a duré 7 jours durant laquellc les lèces ont été récupérées quoti-

diennemcnt, pesées et séchées dans unc étuvc ventiléc à 50 'C pendant 48 heurcs. Les cluan-

tités de MS ainsi obtenues durant la sernaine de collcctc ont été cumulécs pour chaque anr-

mal .

Lcs fèces ont été ensuite broyécs ct un échentil lon a été pris pour les analyscs chimiqucs sui-

vantes :
i l  Cendrcs pal oalcination au lbur à -525" C.
il Matièr'es azotécs totales (MAT) par la rnéthodc de Kjeldahl.
3 Constituants paliétaux, NDF et ADF clirect, par la méthode dc Van Soest.

Les matières premières uti l isées et les rations complètes ont f ait l 'objet des rnêmes analyses.

Bilan azoté

Cettc partie s'est déroulée en parallèle à la nresure dc la digestibil i té. Les urines ont été col-

lectées clans 25 ml d'acide sulturique 207c :l.amesure du volume total d'urine a été elfectuée
chaquejour ct un échantil lon a été pris pour servir à I 'analyse. L'échantil lon cunrulé était ré-
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trigéré à 4" C. Les échantillons cumulés ont été analysés pour la détermination de leur contenu
en azote (méthode de Kieldahl).

Analyses statistiques

L analyse de la variance à | seul critère de classification (ration alimentaire) et le test de
comparaison des tnoyennes par la méthode de la plus petite différence significative (LSD) ont
été effèctuées sur les données collectées.

Résultats et discussion
Les résultats enregistrés (Tableau 3) montrent que l'effet de la nature de la source de protéines
supplémentaires n'était pas significatif (p>0.05) sur les gains moyens quoticliens, les quanti-
tés ingérées, les indices de conversion, les poids de carcasses chaudes, les rendements vrais
et économiques et les poids du gras mésentérique des animaux recevant les régimes testés. Les
résultats de la digestibilité des rations et du bilan azoté confirment ce constat. Il ressort donc
que les substitutions opérées e ntre féverole et lupin comme source de protéine n'ont pas donc
afïecté les performances an im ales.

Tableau 3. Perfomances moyennes permises par les grains de lupin en substitution à la fé-
verole.

Lup in
__ E.S

18 .5  9  0
Nombre d'agneaux 060507

Croissance
Poids initial (kg)
Poids final (kg)
Gain moyen quot id ierr  tg l j )

2 6 , 1 3
4 6 , 1 1

190,34

23,38
40,92

161,05

) 5  4 7
4 7  4 )

t70,95 24,65
Consommation

Quantités intégrées
(g MS /kgo'75 /j)
Indice de conversion
(kg MS /kg gain de poids)

12

6,44

t - )

6.61

t )

6,64

5 5 4

0,61
Abattage
Poids de carcasse, kg
Rendement vral(l) , Vo.
Rendement éconornique(2) , 7o
Poids du gras mésenttlrique, kg

20,91
5 t  1 4

48,30
| , 1 1

1 8 , 8 1
52,t0
48,94
0,90

20,00
\ )  41

49,30
0.86

1,87
1,48
| , 5 4
0.31
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DigestibiLité ( en 7ç){t )

Matière sèche
Matière organique
Matières azotées totales
Neutral detergent fiber (NDF)
Acid detergent fiber (ADF)

70
72
67
69a
66a

66
10
61
64ab
6 l a

65
69
66
58b
52b

2,80
? 5 5

) 4 1

3,64
3,45

Bilan azoté 6)

Azote retenu (gij) 4.35 3,55 0,6ti

Coût de la ration (DH) r r,66 1 2 , 8 1 t 1 / l

( 1) : Rendement vrai = Poids de carcasse chaude

Poids vif vidc
(2) : Rendement économiq@

Poids vif à jeûn

(3) : 3 tôtes par régime.
E.S : Erreur standard de la rnoyenne.
a,b : Les chiffres qui portent des lettres diflérentes diffèrent significativement (p>0.05).

En effèt, l'étude de la digestibilité des rations d'une part, a montré qu'il n'y a pas de diIIé-
rence significative (p>0.05) entre les digestibilités de MS, MO et MAI pour les trois régimes
testés (Tableau 3). Ces résultats s'accordent avec ceux de Purroy et al.(1989) qui n'ont pas
trouvé de diflérence significative entre les digestibilités de MS, MO, MAI et CB pour des ré-
gimes supplémentés en grains de lupin en substitution au tourteau de soja. La différence en-
registrée, dans notre étude, pour les parois ne pourrait s'expliquer quo par la richesse de la fé-
verole uti l isée en parois.

D'autre part, l'étude du bilan azoté a montré que la rétention azotée était identique pour les
trois régimes (Tableau 3). Ceci montre que l 'azote dc la ration était uti l isé de fàçon similaire
pour les trois régimes. En effet, aucune différence n'aété notée, ni au niveau de la digestibi-
lité des matières azotées totales. ni au niveau dc I'azote fécal et I'azote urinaire (El Maadoudi.
t993).

Nos résultats s'accordent aussi avec ceux de Masson ( l98l ) qui a étudié le remplacement du
tourteau de soja par des graines protéagineuses (féverole, pois et lupin) dans I 'alimentation
de la chèvre en début de lactation et n'a pas noté de différence significative (p>0.05) entre les
niveaux d'ingestion, les productions lait ières et la composition du lait.

Nos résultats s'accordcnt, également, avcc ceux de Huguet et al. (1984) et May et al. (1990)
clui n'ont pas noté de différence significative (p>0.05) entre les quantités ingérécs ct les pro-
ductions laitières des vaches recevant des régimes supplémentés en grains de lupin ou en tour-
teau de soja.

Dans le même sens, Johnson et al. (1986) et Anderson et al. (1989) ont rapporté que les
grains de lupin et Ie tourteau de soja sont identiques comme suppléments protéiques pour la
croissance des bovins. De même, Kung et al. (1991) ont rapporté qu'i l  n'y a pas de différence
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significative (p>0.05) entre Ies paramètres de croissance el. d'ingestion cles agneaux recevant
les grains de lupin ou le tourteau de soja comme supplément protéique. Par ailleurs, Giovanni
(198 l) a noté que le pois, le lupin et le tourteau de soja sont identiques pour la croissance et
l '  engraissement des agneaux.

Par contre, ccs résultats sont contradictoires avec ceux de Tracy ct al. (1988) qui ont noté une
Iàible rétention azotée et un f'aiblc gain de poids chez les animaux recevant le régime sup-
plémenté à 100o/o de lupin comparé au régime supplémenté >a l00oh cle tourteau de soja. Ce
résultat est dû au typc de source de protéines uti l isées à savoir le tourteau de soja et qui est
moins dégradable dans le rumen, ce qui permet le passage des protéines non dégradées vers
l ' in test in .

Les valeurs numériques, relatives aux perlbrmances de production, enregistrées dans notre étude
étaient un peu fhibles par rnpport à celles rapportées par certains auteurs, ceci ne pourrait être
dû d'une part, qu'à la fbrtc dégradabilité des deux sources de protéines (lupin et féverole) dans
le rumen, ce qui peutréduire laquantité d'acides aminés absorbés au niveau de I ' intestin et
l imite donc la rétention azolée. I l aurait été donc intéressant de mesurer le flux de I 'azote à
l'entrée et à la sortic de l'intestin grèle. D'autre part, le fbin utitisé dans notre étude est de mau-
vaisc qualité avec un taux d'incorporation élevé, ce qui a probablement l imité I ' ingestibil i té
de la ration complète.

Conclusion

Les résultats obtenus dans cette étude montrent que les grains de lupin présentent un intérêt
pour leur utilisation dans le rationnement des animaux. En effet, d'après les analyses chimiques,
les grains de lupin sont riches en protéines brutes (34Vo de MAT) et pauvres en constituants
pariétaux (26o/a de NDF) et ceci en comparaison à la féverole utilisée dans cette étude.

En plus, datrs nos con,lit ions expérirnentales, la substitution des grains de lupin à la féverole
dans la ration des ovins en croissance-engraissement ne semble pas présenter d'cfïets délà-
vorables tant sur son appétatlilité que sur les paramètres de croissance et d'abattage. En outre,
les résultats de l'étude de la digcstibilité et du bilan azoté étaient similaires entrc les deux sources
de protéines.

Par contre, le calcul du coût alimentaire a montré que la substitution des grains de lupin à 1007o
de féverole engendre un gain de I .75 dirhams pal l<g de gain de poids vif. Ccci montre I ' in-
térêt économique que peut avoir I'incorporation des grains do lupin clans ce type de rations.

Toutefbis, si oette étude a apporté quelques infbrmations concernant I'eff'et de l'incorporation
des grains de lupin (en substitution à la féverole) à raison da 185% de MS de la rarion totale,
sur les pertbmtances clc cl 'oissance-engraissernent et sur la digestibil i té de la ration ainsi que
le bilan azoté, rl t'este t\ caractériser les variétés/écotypes locaux de lupin du point de vue conr-
position chimique, telreur cn alcaloïdes, dégradabil ité des protéines, le taux d'incorporation
dans la ration des différents animaux (brebis et agneaux) et son eflèt sur les paramètres de pro-
duction (croissance et production lait ière) et d'ingestion.
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