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LE BAYOUD DU PALMIER DATTIER
DENSITE ET REPARTITION DE

Fusarium oxysporun f. sp. albedinis
AU SEIN DU PEUPLEMENT DES Fusarium spp

DANS LE SOL ET PERSPECTIVES
DE LA LUTTE DIRECTE
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RESUME

k densité et la répartition verticale et baizontlJe des Fuwriam sW, c,Itt éaé
éludiées sous I'influence rhizosphérique de palmiers dattiers sonsibles et
résistants et des culhres de luzeme, de Henné "porteu$ sâins' et d'orge,
æsociées au dattier en foyer de Bayoud à Zagora.

n existe un effet rhizospbédque marqué des deux typee de variétés sur
Fusarium otlsporum qui reste favorisé unhuement au niveau du rhizoplan de
la veiété sensible jusqu'à une pmfondeur de 12 m . I1 n'y a pas de différence
enEe les deux types de variétés vis-à-vis des espèces autres que F.or|spo?um .
k répanidon horizontâle de F.oxyaporum est sous forme de niches ûès
disæriÉes . Contrairement à ce que nous avons attendu les cultures "porleuÎs

saiis" ne semblent pas favoriser ia muttiplication et ta.dispersion de lâ fonne
spéciale alùedira dans le sol ,

F. sobni reste dominant dans tous les horizons, ce qui confirne une
caractéristiqræ des sols désertiques .

Ia détermination de la forme st'niale albedbis sur la base de la croissance
mycélienne et le porvoir pathogène a permis de classer les formes patlngèrcs
dans le groupe à croissance faible .

læs formes proverunt du sol classées dans ce groupe, ont une agressivité tès
faibl€ par rapport à celles issues de rachis .

La ffie/|É de F.orysporam dans le sol et les variâtions dfls le pouvoii
pathogène et teu$ coiséquerKes sur I'application des moyens de lutle ont été
discutées ,

MOTS CLES : Fusarb ; Fnsariam oxlsporum f.spalbedinis ; densité I
disribution ; sol ; effet rhizosphàique ; lutte dLecte .

STJMMARY

Th€ density and llre rærtical and horizental distribution of Fusarfun spp
have been stuatied r€spectively under the fiizosphere inflrænce of susceptible
and resistant oalm trees, and the Henna (Lawsonia inermis) and Alfalfa
(Medicggo satiia) "symgomless caries" and b{ley . Thesê crops are culûued in
àssociatiôn with palÉ tri.es in an active Bayoud plot lft,zaSora .

There's a clear rhizospherÊ effect of two vuiety types on F'oxysporum
which remains &vored only in the susceptible vtiety rhizoplan level, till 12 m
d€ep .
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There's no difference between the two variety q'pes with respect to the other
Fusarfu shains .

The horizental disfibution of F,orysporum tâkes the form widely separated
Ioci . In contrast with whât was expectàd, rtre "symponles carrie-rs' cultures do
noi.""ln to t""or ttre multiplication and the slràdof the sp€cial lorm aheitinis
in the soil .

F.sofuzi dominant in all the horizons ; the fact that confirmes one of the
desertic soils characûeristcs .

The snecial form albedinis determination based on tlle mycelian $outh and
the oatho^penic Dower has atlowed lhe classification of the pathogenic forms in
the 

'stow'growing 
groups , The soil originating forms being very weakly

agressive than those originating from rachis .

The rarcty of F.oxyspomm in the soil and the pathogenic power variations
and their cônsequenée! on the contsol techniques application have been
discussed .
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INTRODUCTION

Il_ rccherche . d'un. moy€n de lune contre le Bayoud Dermethnt lar€con$turlon de ta palmemie, constitue I'objectif primoidial des recherchesenu€prises par I'I|{RA depuis 195o . comirèloiliài-li,iïoËii'ru*-ioses
vasculaires, seure lutilisatioir de variétés æsistaneJpermeirait?àuourir a u,iésolution efficace .

, L'élaboraiion de lâ résistance et sâ durabilité restent fonction de l,évolutiondu- p€rasire dans le sol (abondance de I'inocutum .i il "g";;iïûi; surrout tiadifftenciatigl de races physiologiquesy . par ai èurs. iii'"â,i?Ë a. iià"t"qralre senslDtes reslent touJours menacées de disparition lotale .

"^^lîi.1".^.:f^91-p.1"ligi daqgc prante pércnne ayanr un impacr économique.socrar er ecologlque, I'lnteÊration de toutes læ mesures de'lulte DermeEantd éradiquer. ou ôe'réduire tinoculum aani rà p<ir ;i;;;r;Ë-:tËh permer
d'assurer.ainsi ujlg protection du maÉriel sélectionné .r oou"grùt O-, tumesrre du possible les variétés nobles et sensibles menaceeJ"Ae O$uitiontotâle.

Fn,effer. on sait qxe la fumigation pounait constituer un moy€n d'éradicationapres oeærrnrnauon des conditions strictes d€ son emploi . plusiéurs fumigants €tpmduits ont monré leur efficacité conre les agenG te[uriques à àÀ n-iv*uiprofonds (TRAMIER & ENTONINT, l97l ; KdLBFTFN ci ii.,1iiq . nn æqu conceme te.Bayoud, les études réâlisées. pû FREDRIX et aiÀnnft lfeaÉjont donné des résultâts prometteurs en Algérié .

. .I a solarisation pourait êre utilisée seule ou complémenaire à la lutt€cnrmtqu€ comme un m.oyen de désinfection du sol (GOISeLIE. lggl) . En ouûe,
oims res latmerares où la somme des jours ensoléillés dépasse les 3û0 jorrs,
ceue métlnde pourrait apporær des résul:tats satisfaisants .

.,, q,.pp! NEWCOMBE (l%0). la dessication des sols a;nès submersioq
enmrne res t asan{ dâns Ie sol . Cette méhode pourrait avoir ui effet sur I'ageni
causal du Bayoud éBnr donné que ctst la mérhôde <Unigarion fa ptuïprariqîee
dans les palmeraies .

--_,Fr$of.F.p4ités pounaie.nt éliminer àla fois la miqoflore pathogène etunlg-. .p-oul evrter les nsques de récolonisation du sol par le gaiasiæl esrprereÉDre oe rcconslrtuer celle microflore en premier lieu par dés antagonisEs
narurels du parâsine (MAROIS, 1980) : pqgr le cas du 

'f 
.o f .sp. atOcanis,

nomDreux er drvers antagonistes onl été identifiés : (SABAOU, l97i ; SABAOUg- P-oJ4-{4q4, !eQ7 ; sesaou et al 1e80 ; legt àr rcisl ÂMiR ,i oL, rss5 ;MASLOUHY, 1989).

En fin, les vihoplants sélectionnés peuvent être inoculés avant leur Dlantationau champs.par des souches avinrlentes (résisrance induite pr pdmùitidi;;
par d€s champignons myccrhiziens, en we de renfoier'leur résistâce
CTAQUET e/ 4r., I985 ; Ori]ABr. l99i) ,
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I-a connaissance de la densité d inoculum et sa disFibution dâns le sol des
od;;ù;; a.id.ta non seulement à comprendre le développement-de la maladie
isurveillance. orévenlion etc.. '). mais de voir aussi les possib ités d appucaÙon el
ià *uit is. dei voies de lune menlionnees plus haut . Ces facleurs resænt encore

il;fi;;;G des difficultés liées à l'échanûllonnage' I'isolement #lectf et
i'identification du Darasite au niveau du sol (ELABASSI. le$/ ; TANTAOUI'
19s4 ; SEDRA, 1985) .

Dans certains cas 1r.o l.sp.albedinis. peut êEe comparé at F 'o f'sp'cubense

NASH: 19ô;"ffiJ iie^itt'"nc" de-s 91i,tgr91 denses et LÉrepg1:o,nt9"-1"NASH: 19ô;"ffiJ iie^itt'"nc" des cùtures denses et -pérenncs*Comme la
furàÀË "i rJii"nné 

''poneurs sains". (BULIT ct aL' 1967 ,t DJERBI e' dL'
tqsi, iil ôliôRFl. igai). pounaient.louer un rôle impoîânt dans la disnibution
Luzeme et le Henné
ids4; i;l ôÉôiiFi;-isfzj, pouttr"nt jouer un rôle important dans la disribution
.i i""iÂJ"rrtiô" ,i. llntidlum dans le. sol . Cette situâtion aété P1t^oiq"-:1","
i;. ?;il;;pé;ffis âitaq*nt les cultures annuettes (NASH 1970 ; BESRI'
1975) .

tæ orésent ravarl a é14 réalise au domaine experimental de- l'[vRA à 7-agora
d-;lJ ùi at rérifièr les consutations précitiies en vue de comprendre le
développement de la maladie et proposer une lutte dire€æ adéquate '

MATERIELS ET METHODES

ECHANTILLONNAGE ET TYPES DE PRÉLÈVEMENTS

- elfet rhimsphéique du pahnier dûaicr sw h densilé et la
répartition verticale des fusaria

Deux variétés, I'une sensible Ahardane (AHD) présentant des symptômes du
eavoud. et I'auÉ résistanæ Iklane (lKL), planttis dans une même parcelle
cut'tivee'en luz€me, ont servi pour effectuer- deux t1'pes de pÉlèvements ' La
tene qui enrobe les racines correspond à la rhizosphère proche ou rhiz{plan et la
terre Ton collee aux racines considérées comme la rhiosphère éloignée ou
édaphosphère .

læs prélèvements ont été effectués aux mois de Mars et Awil, cmespondant
au démanage de la végétation, sur trois clasæs de profondeun : 040 crn; 40-
80 cm et 80-120 cm . La méthode_ déchqltillonnage adoprée esr inspir.ee de
celles décrires dans les tmvaux de POCHON et TARDIEUX (tgOZ) et ÂUn et
al.__(1985) . Chacune des deux variétés est repréæntee par trois pieds ; les
prélèvemenls de chaque pied consdtuenl une Éfétition . ûne ranchib de 0,5m
de large et trois mètres de long a été creusée'à panir du stiDe . tæs racines
détemÆs dans chaque classe de profondeur sonl iftolté€s et utilisé€s pou leprélévemenl. de la rhizosphère proche . A I'aide d'un scalDel, des échandlions dererre sont pns sotgneusemenl pou-r constituer les lots de la rhizosphère éloignee .

- influence ile la culhrre associée aa pahnieî daûier sar la densité etIa distribution horizonlale des Fusor.ia ilans t4 ;;l 
- '- '

, ta densité et la répaniûon horizontale des diffûents Ft,sanb ont été étudiéesdans ta rhizosphère de tsois cutures conaoltèi oani onlôJàË"Èàvouo: ra
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Luzeme.et le-Henné (tansorir inzrnis L.l, considét&s comme poteurs sainsdu parâsite et lbrge .

. Neuf prélèvements ont été eff€ctués au mois de Mai sur l€s diagonales dechague parcelle . L échantillo de tene et racines conespon<l au .emiiOe t"iiprélè-vements pris à I aide d'unc sondÊ sur une surface diun m2 * uræ jiofondeur
de 60cm .

ISOLEMENT SELECTIT DES TUSAXIâ

-.^lrg.tqie'l *t_ectif utilisé pour lTsolement des Fawriam spp . esl crlui deKOrA,+o} 1trt.t910l . lt à t,avanrage de permetfe ta caræL.rtsaifri par Ëprgmenoauon, tâ croissance et lhspecr des colonies, les pincipales espèri:s deFusaritm {pp__tul accgqpagtwta Fusa um orrsprf,trn'lors-Oes isotlnents àpânir du sol, (SEDRA, 198i5 ; TANTAOUL l9S9j .'

. , Après mélange, _lehage er étiinination des élèmeûs gossiers; lesecnârulbns de.terre (^0t5kg) sont broyés mécaniquement à I aide ïun matier.l-a terre€st ulm$ee â U1,) pm, cr plus la tene est fine (<100É), plus Ie nombre depmpâgure.s GÂ | usara isolés esr grand (ROLI)GL et BOUIIOT, l97l) . Ungmmme de la terre fine est mis en iuspeniioo oans t00 cè Cieau àiriiitS; , ia
dose incorporée dans le milieu sél€ctif irst de lÆ ôu I ml par boftj de petri de9 cm de diamèùe . Elle est vaiée en fonction de ta rictrejse ôu non du sol enFusarb et de façon à avoir un nomb,r€ de cobnies enre ZO â S-0'Dû boite . Ce
I _ombry permet I'expression des caractéristiques Aes fsrià et teur
dénombrcment -

Douze bdtes de Petri sont utilisées pour chaque échantillon de terre . I.e.s
boîtes . ensemencées sonl plæées couvercle en'bas perdfitt 16 h€urçs €n
o.Ds_c-unr9 ^et nu Jours sous une lumière continue (tube néon) et une temÉratrlle
de23+30c.

lps colonies développ&s sont déterminé€s par leurs caræéristiques
culturales (diamèùe, aspeci et pigmentation) sur la face sut'rieure et inférieur€
des bolbs . L"a déærminatior spécifique est confimée par lbbcerration des
critères hicroscopiques selon la classification de BOOTH (1971) . Læ nombre

,,.titaf de colonies aei principales espèces de Fustia 6a câlculé et rappofié en- 
n,hqe de germes par gramnæ de sol (moyenne et écârt lype), tout en admettant
qù'une colonie est issue d'un seu.l germe '

. fudntrrrcmox DE LA FoRME sPÉcraLE ÀrBED-rNrs PARI'tr
r,-BshuSÀntuu oxvsPçRav IsolÉs DU sol,= slR Lj' BASE DE
ilînôi5sl'ricn rvrvcÉr,îrinrin nr in powolR PATHoGÈNE

I-e matériel foncique éûdié e$ composé de deux isolats de F o f'sp

dlrinii-isrltà ae iaines fusariées ; deux isolats & F'oryrfr,rvn� provenant
Ë;;rirreî;Ë h ;"hTæ aruroari aÉeinte du Bavoud er uir 

-é"chanrilion 
de 15

Ë'lô";pté*tt "tGi oinelents préDvements ' Éurs carætérisiques figur€nt
dans lo tableau I .
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- croissance mycélicnne

Elle a été évaluée sur le milieu P.S.A à base de la pomme de terre ;
saccharose (l,sEo) et I'Agar (l,SVo). Après clonage monospore des différents
isolats ; six rondelles de 2 mm de diamère sont pÉlevées à partir du mycélium
frontâl et Dlacées à I'envers dâns des boîtes de Pebi de 9 cm de diamèfre à raison
de deux rbndelles par boîte . après six jours d'incubation à la température du
laboratoirc (23 + 3'c) sous lumière fluorcscente continue, le diamèbe des
colonies est calculé par la moyenne des mesures des deux perpendiculaires de
chaque colonie.

- test du pouvoir pathogène

L'agressivité des 19 isolats a été testée sur des plantules issues de noyaux
d'un cloisement enre la variété Majhoul sensible au Bayoud et un mâle local,
selon la æchnique de routine . Elle est exprimee en pourcentâge cumulé de
mortalité des planæs pendant txois mois après l'inoculation .

RESULTATS

Influence du rhizoplan et d€ l'édaphosphèr€ d€s deux variétés Abardane
sensible et Iklane résistânte au Bayoud sur la densiaé et la répartition
v€rticale des Fr$arb

La figure I monFe :

- au niveau de la couche superficielle (04,4m), la densité globale des
Fwaria est souvent élevée (4159 germes I gr. De sol dans la rhizmphère
éloignée de la variété sensible) .

- Fasarium orysporum a étÉ isolé dans tous les rhizoplans du Palrnier dattier
et dans chaque classe de profondeur . Sa ftéquence est plus élevée chez la variété
sensible Ahàrdane particùièrement dans la première clâsse de profondeur (381 +
199 germes / gr de sol), que chez la variété résistante Iklane (45 + 43 germes /
gr. de sol) .

Dans l'édaphosphère, l'importance de F.oxysporum diminue chez les deux
variétés et dans les n"ois profondeurs. Cene diminution est pafliculièrcment
importante chez la variété Àhardâne sensible (381 + 199 à39 112 games / gr.
d€ sol) .

- Fusariam solarri est impoflant dans toutes les rhizosphères proches et
éloisnées des deux variétés du Palmier dattier et dans les ûois classes de
uofôndeur . Des densités $ès étevéËs ont été obtenues dans l'édapbsphèrc
particulièrement dans la première classe de profondeur . (2729 t 382 gerlJJ.ef,l 8r.
de sol) pour la variété sensible et 2738 + 729 pour la variété résistante .

- F.maniliforme et F.ros€um, sont Fésents dans tous les pÉlèYements avec
des densités variables .
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Densité et répartition horizontâle des différents Fusaria dans les
rhizosphères des cultur€s de la luzern€' Henné €t I'orge

Le tableau 2, montse que :

- F.oxysporum est répani d'une façon hétérogène, sous forme de niches
dispenées, ôe densiæs vâiables allant ôe 6 à 980 germes / gr de sol . Il est
important dans la rhizosphère de la Luzeme, avec une densité de 980 germes
/gr.de sol dans cerhines niches . Sa densité moyenne est de 118 ; 2 et 4 germes
i!r. de sol respectivement pour la rhizosphère dti la Luzerne, le Henné et l6rge .

- F,solani est réDarti dans tous les Drélèvements de chacune des fois
rhizosphères étudiées-. Sa densité varie de 240 à 3986 germes / gr. de sol avec
une moyenne de 1511 ; 1203 et 547 respectivement pour les sols de la Luzerne ;
Henné et I'orge .

- F,monilif,orme est aussi réparti dans les rois rhizosphères avec des densilés
qui varient entre 6 et 1096 germes / gI. de sol reqpectivement pour la Luzeme ;
le Henné et I'orge .

- F.roseam est distdbué avec des densités allânt de 0 à 5?6 germes / gr. de
sol et une moyenne de 139 ; 89 et 92 respectivement chez la Luzeme ; Henné et
I'orge .

Dans les quatre pnélèvemenb (N' I ; 2 ; 8 et 9) effectués dans la rhizosphère
de la Luzeme et un seul prélèvement (N?) dans la rhizosphère du Henné, on
constate une cohabitâtion des quatre espèces de Fzsarium sp .

Crobsance mycéli€nne el pouvoir pathogène des isolats de F.orysporum
irsus de palmes fusari€€s et du sol.

L'analyse de la variance des résultats de la ooissance mycétienne présentés
dans la figure 2, révèle une différence significative enhe les isolats . I-a
comparaison des moyennes par le test de DUNNET à 5%, permet de distinguer
bois groupes d'isolats .

- Un pemier groupe à croissance faible à moyenne, allant de 3,65 à 4,48 cm
comprenant-les rsolats de la forme spéciale albedinb provenant des palmes
fusariées (127 et 137) ; un isolat provenant du rhizoplan proche de la variété
résistante (Iz197) et l'isolat Zl,4 dela rhizosohère de luzemé

- Un deuxième groupe à croissance moyenne, allant de 5"33 à 5,37 cm
comprenant les isolats de la rhLosphèrc rroclÊ i MA et AZ19 et des racines de
la variété sensible Al5 et Al6.

- Un troisième groupe à croissance imryftan? allant de 6,18 à 7,32 cm
ggmprenant les isolats A2 de la rhizosphère éloignée de la variété sensible ;
A-ll i ZL14 i ZL29 et Z-19 de la rhizosphère de luzeme : H4 er H3 de la
rhizosphère du Henné ea ZC!4 ; ZCls : zcli et ZC2l & la rhizosphère de
I'orse .
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Mortalité d€s plantul€s du pahier datti€r par les isolats de F.a f.sp
clledinir issus de palmes fusarié€s et

les F.orJsporrrn prov€nant du sol.

De la figure 3, il ressort :

- dans le gxoupe d'isolats à croissance faible ; les deux isolats repfésentant lâ
forme spéciale albedinis ; 127 et 137, ont donné des poucentages imporlants de
mortalité , rcs?ectivemeÛt 52 el4sEa , L'igolat IZl97 de la rhizosphère proche de
la variété résistante a un pouvoir pathogène faible (5%) et I'isolat 7IA &, la
rhizoqptÈre deluzerne, n'a pas provoqué de mortâlité .

- dans le groupe à croissance moyenne ; les isolats issus de racines de la
variété sensibie Ai5 et A16 et I'isoht Az19 provenant du rhizoplan de la variété
sensible, se sont montrés pathogènes, respectivement âvec 209r, 15% el 15% .
Cependant ces monalités sont moins importantes que celles obtenues avec les
isolhts 127 el 137 reoésenlant la forme spéciale altedinis . L'isn,lat AZA da
rhizoplan de la variéd sensible a un pouvoii pathogène nut .

- sur les 11 isolats du troisième groupe à croissance importanE, seul lisolat
Z-19 de la rhizosphère de Luzeme, a donné une monalité mais très faible (5%) .

DISCUSSION

L'imporrance de tr'[ sarium oxysporum au niveau des rhizoplans de la variété
sensible- et sa rar€É chez la variété résistrnE, ne peut être impute aux
inlluences édaphiques et climatiques mais, serait ptutôt en Épport avec leffet
rhizosthérique propr€ à châque variété Il est par conséquent sous lâ
dépenilance'de sirbs-trnces sé€nétées par les racines de ces variétés (sensible et
rédistante;. qui sêmblent donc aponer respectivement une s mulation ou
inversement une inhibition du développement des populations de Fawrium
oxltsporum .

Ces résùltats concordent avec ceux obtenus par LAOUFI (198) ; ALI
HAIMOLJD ct aL, (1979\ ; BENNACEIJR (1981) ; AMIR et 4.1., (1985) et
ASSOUAR (1988) .

Iæs exsudâts racinaires sécrétées par les plantes hôtes et non hôtes semblent
nécessafes à lâ pénétration des agents pathogènes ælludques dans les racines .
Ceci Dermet à-ces d€rniers de surviwe avec la microflore rùizosphèrique
(BUXTON, 1960) . En effet, les plante.s hôtes stimulent les agents pâthogènes
ioit directement en libérant par leun racines un facteur nuritif qui favorise la
sermination des slores ; soithdlec@ment en inhibant la microflore compéttive
ée qui a pour effef de permetre leur meilleur (Ëveloppement (PARK' l%3) '

Par ailleurs, DOMERGUES et MANGENOT (1970) ont rapporté quil y a
souvent un gradient mioobiologique influencé 1nr les racines-et allant de ces
demières au-conact desquelles É microflor€ présent€ les modifications les plus
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Tgquegt à une dis[ance plus ou moins grande (l à 5 mm) ou cet effet
rmzospfl enque otsparart .

_ L'effet rhizosphérique est également décrit pour des planres annuelles etpérennes . RISHBETH (1955) a dérecté 3Oo'germes / s de sol de F.o
!._sp-i9r{?ense Jusr€ aulour dej_bananiers . Celte popularion-chute rapidement
apres leur anachage . STOVER ( r962J a rapryflÊ què ce charnpignon'n'est pas
un colonisateur saprophyûque des tissus môra du 6ananier Oaris ie sot . pai tasuite: TRUJTLLOâ snyoen in Ne,su (19?ô) o;i;Ë;è {i"-.à-"t"Inp,gnonse conserve dans le sol sous forme de chiami<iospores à I'in^térieur des idines
décomposees .

Sùrle Palmier à huile ; COLHOTIN (1974) a détecté aux premiers t5 cm une
l_ol-Tlgulgl dJ.l500 germes / E de p! [ 1,5 m du rahier infecæ par tarusanose \rasculare . Ce taux décroît significativement à 4,5 m . Sur la fusàriose
lryq{g"q:^h pastèque wENSLEY er MTKEEN in NASH rlsiô) ;li
g9nombre $W germes /. gr. de wl de F,oxysporum dans une planadon flénie ;dùranl neut mois entle les deux cultures. cefle population a 

-significativement
chuté . lls onr ajouré-qu'à,la récolte : TOVI des F.àxjspoin isotdJ-àans tes siæs
oe pranEuon et Zl!ô ar eurs onl éÉ pathogènes. euelques mois plus tâfd,
fjf?"lr_l?.| t5.? -&s.,F.ousporum isol-és dans àes 

'ecnani 
ronl pris aunasiuo. se sont montres pathogènes .

^Co.ntrair€ment à ces résultats ; NASH. el DACHOLLE in TOUSSON (1970)
en Califomie^ont montré_que F.o f.sp.rasùtJfac&rn se houve u"ec àè. O"nrites A!
i93f.d:,,j9!. plopagyll !. cl.d€ sol apÈs la récolte du coton . Quoique taoensrrc o rnoculum a été drminuée. celte diminution n'a pas été iinæitanfe
comme il a éÉ signalé chez ta fusariose vasculaire de la pasreiiuà .- 

-- --

^, _P.gT^.1p^tgtgr cene Fnicularité ; NASH er CARRETTE in NASH etJNyueK (I9ôJl. ont montr_é que ce parasiæ peul se compofter comme un
FpJopnyt9. gur envahrt tes lésions causées par F,solani f.ip.phasirri sù je
nancor : o ou son mamtren en densités élevé€s après la culture du cotonnier .
lt1e9ry* icglDol'j ct.at (le8r..coRooÉ a oxe.rlrorôilseOt. ;i
î91^T,l^. l;9 1.,s1rtcroris colomse de ta même _façon q:ue tes F.àxysporums:rpJopnytes et auûes Fusarium spp les racines et résidus racinaires du 

-mêlon 
etauûes uantes .

^-..$Flgl._il :sr connu que malgré la.chure imponânle des populationspi nogenes de.f ,orJsporum. Wn de $oTÉ|gules persisent dans le sol'De;danr delongues.periodes . En effer. RISHBËTIî (i9s6ien .lamaici ei s1ôvÉn trse2i
I Aryéri 1ue. genrafe . onr ra-pporré que le itérrisG;ent isi aipa; sur ouoarunler pranrc sur oes terTes abandonnées pendant plus de 20 ans-. Dans nore
9119-,9 frye de F.oxysporum_en -dehois Cu ,tiroptun OuËrrrilè, o"tn",sensrore. krsse supposer que F.o Î.sp albedinis pôurrait ai,oir ie mêmecomp9ryemenl _qge f':o ï..sp cubense dans le sol . q, !ffet, nous a"oni toulourscon$aÉ une hélérogénéiré des artrques sur des palmiers sensittei piÀtes-Oans
gjry111 gq-r;ré dévasrés par-rc eayoua .GrËini p,;ffi#Ëi'rutË.,ne
sonr pas atulqùes meme aplès plus de l0 ans de leur planmion .
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[â chute des populâtions des ,lqnsa,'Ii4 avec la profondeur, peut être expliquée
oar le oeu de trdvaux effectués en profondeur . La çature du sol pourrait aussi
iouer irn rôle imDonânt En effet. les sols lourds sont défavorables au-dévetoppement 

des Fusoria . ATKiNSON (1892) sur la fusmiose vascùlaite du
cotonniér puis BOLLEY et MANNS (1939) sur la fusariose du lin ont démonûÉ
ce ohénoôène . Etant donné, Dar conséquent que le sol de Nebch à Zagorâ esl
louid en protondeur (BRYSSINE el TÔurAN' 1970) i on peut penser qu'il
défavorisé la mulliDlication des Fusaria ,

Nos résultats monhent qu'il n'y a pas de différence entre la variété sensible et
la vadé1é résistante vis à vii de la densité des Frrsoti4 autres qlre F'oxlsporam .
Ceci ne nous Dermet p:ls de considérer que ces champignons ont un rôle dans la
résistance, coôme it âété rapponé en Algérie par AMIR elal (1985'r.

Dans le complexe cultural phoénicicole, le sol est souvent occ-uÉ d'une
manière intensivé et anarchique 

.par 
des cultur€s associées' telles que la luzeme'

ià genne, bs céréales.., Ceitairies cultures occupent le sol pendant plusiex$
années et Deuvent héberger le Darasiæ sans manifester des symptômes . Elles
ôonstiruenr'les Dorteurs ùins oè la maladie (BULiT' 1968 : DJERBI e, lI .'
1984 : ELGHÔRFI, 1987) . En effet, ces cultues exigent des pratiques
asronomiques (laboù. irriCalion, fertilisatron ...) et peuvent par conséquent iluer
ui rôle imfortant dans h rÀuttiplication et la repartition du parasite dâns le sol .

Contrairement à ce que nous avons attendu ; bien que les. prélèvements ont
été Éalisés dans des pircelles ayant connu ùne décgmlosition en- débris des
arbres mofls par te Éayoud, les travaux du sol' t'irrigation et les cultues
Oenses'potæu.s sains" n''ont pas favori# lâ multiplicaûon -et le.maintien de
tlinocutôm . l* F.oxysporwi reste dispersé sous forme de niches à faible
àËiilli ô". rdsultari ôonfirment encorè notre hypothèse,- sur !a possibilité
àâ6ser"" d'une vie saproph5tique de la forme spéciate ûtô^edints ' En effet'
SÈonq "t RoUIGL i1989) éûdiant ta réceptivité de différents sols de lâ
pâlmemie onl démonFé que le sôl de Zagda est peu Éceptit .

Nos ésultats se concordent âvec ceux de BULIT (1968) : NASH (1978) ;
STOVER itsgt) ; rAr.lTaOu (198a) ; AMIR et al ., (1985) sur la dominance
de lq.sotdn i dans les sols désertiques .

La Bntative de détermination de ta forme spéeiale albedinis -parmi les
F.onsaorum isolés du sol sur la base de Ia croissance mycéIienne et le pouvor
pathôgène nous permet de dégager les observalions suiYânæs :

- d une manière générale, les isolats à croissance faible sont pathogènes, alors
que .iui I .toitrrn".e rapide onl un pouvor pathogène nul . Ces résultals sont
Ëo*o*oui"t avec ceux bbrenus par'PUHeiLA 41984) : CoRRELL €t al '
(1986) sur la forme spêciale aPii ,

- enhe les isolats pâlho8ènes, nous avons noté une agrcssivité tsès. important€
cnerliJisotat issuide pàlmes fusariées par rapport à ceux issus du sol ' Des
^i-.,rtiii i"mut"tièi ont èté obtenus par nL GuôRn (1987) sur des isolats de
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F.orysporum proyenant des racines de luzeme et du Henné considérés comme"po_rteurs sains'du lnrasite . Cette faibte agressivité a été egalemena signalée pâr
SEDRA et DJERBI (1986) qui ont montré que des soucles de F.oVysporum
isolées du palmier des Canaries engendraie:nt une faible motalité- sir des
plântules du dattier . Inversement, les souches de la forme soéciaJe albedinis
causaient une faible mortalité sur des plantules de palmier dei Canaries . Ceci
semble montrer que le test du pouvoir pathogène sur-tes plantules n'est pas fiable
surtout quand la mortalité obtenûe est faible .Il semblerait aussi que les souches
de F.oxysporum câusant une mortaliÉ faible n'aDpartenant pàs à la forme
spqla'le albedinis. Ces variations dans le pouvoii pathogène mérirent d être
lPryo&nd-ig! par 4'a!rtr9s mé,hodes, relles que lâ compadbilité végétative
(TANTAOUI et BOISSON, 1991) : el l'étude riu potymorp'hisme génoôique et
enzymatique . Ceci permet de déterminer s'il s'agit des niv-eaux dàgressivité ou
encore de races physiologiques porrvant constituer une menace de rupture de la
résistânce des cultivars séleclionnés .

_ L'exrême rareté et ta dispersion de F.oryspoium et particulièrement ta
tonne speciale albedinîs dans le sol laissent toute tentative de lutte directe
(chimique ; microbiologique ; so!ârisâtion ...) de moins deffei. pâr ailleuN, ces
tacteus ne permettent pas une évaluâtion sûre et à cours terme de la résistance
au cn:rmps .

L'inoculation localisée de viûoplants des cultivars sélectionnés avant leur
planktion par des antrgonisles ou des éliciteurs biologiques comme les souches
de très tarble pouvoir pathogène pourr"it assurer ou reifrjrcer leur résistance .



AL AWAMIA - N" 82 - Sepemtrelg93

REFERENCES BIBLTOGRAPHIQUES

ALI HAIMOUD 4,. CHAMI N., DJELLALI N Et BOUNAGA N. 1979 . LE
Dalmier daltier et la fusariose VI . Aclivité microbiologique de la rhizosphère de
ilr.relques variétés de palmier daoier . Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord. Vot.68 :
3-36.

AMIR H., BENNACEUR M., LAOUFI 2., AMIR et BOUNAGA N.
oalmier dattier et la fusariose XIII . Contributon à fétude de
mioobienne du sol de 2 palmeraies aûeintes de Bayoud . Rev' Ecol.
1985,22(3):  313-330.

1985. Le
l'écologie
Biol. Sol.

ASSOUAR N. 1988 . Contsibuton à I étude du rôle des exsudats racinaires dâns
le s"$ème de ttéfense du palmier dâttiel à l'égard du f.o. 1.W. atbedinis, rgent
du Èayoud Thèæ de 3ème cycle. Univ. Cadi Ayyad Marrakech. 64p.

ATKINSON - 1892 - Anonyme

BENNACEUR M. 1981 . Sur la fusariose du palmier dânier: effet des exsudals
racinaires sw F.o,f .ry.albeitinrs . Thèse Doci - 3ème cycle. Univ' Montpellier
78p.

BESRI M. 1975 . Influence du précédent cultuml sur l'évolution de la poptlation
de F.orysprurn dans la rhizoiphère de quelques plantes. Ann. PhyLTl (1) p :
1-8.

BOLLEY H.L et MANNS T.F . 1939 . Fungi of flax seed and flax sock soil.ND.
Agr Exp. Stn. Tech. Bull. 259 : 57 ,

BOOTH C. 19?1 .The genus Frscnrm . Commons'ealth . Mycological. Insti
Kew. Suney . England . 273 .

BRYSSINE et TOTITAIN C. 1970 - Etude des sols de palmeraies . Al Awâmia
N" 35 p.1.30.

BULIT J et BOUHOT D. 1967 . Recherche sur les Fusariam ' I. Travaux sur le
Bayoud I fusaiose vasculaiæ du palmier dattier en A.F.N Ann' Epiphy" 18 (2)
2t3-239

C|OLHOLJN f. û74 - L recent study of vascular wilt of oil palm. Bull Ag.
Sahar.21-24.

CORRELL J. , E PLJI{ALLA et R.W SCHNEIDER - 1986 - Identification of
F.oJ.sa.apÛ on the basis of cobny size' virulence and vegetative compatibility
phyiapâh. vol. 76. N'4 : 1986 . 396400.

DJERBI M et EIÆHORFI A. 1984' Etrde du comport€ment du Henné' de la
lure." "t de quelques espèces de palmacées à l'éganl- du ig, l.sp.,atbcilhis,
agent du Bayouil - Ann. InslNat.Rech.Ago. Tunisie . 58' ( 1985). l' l l.



AL AWAMIA - N" 82 - Sepæmbre1993

DOMMERGUES Y et MANGENOT F. 1970 - Ecolosie microbienne du sol.
MASSON et Cle Eds 796 p.

EL ABASSI M,T. 1981 . Distribution de F.o. f.sp,albeilinrs dans le sol des
diff6rentes palmeraies dans la vallée du Drâa et du Ziz - Mémoire . LN.A.V
Rabat . 56p.

EL GHORFI A, . 1987 . Confibution à I étude des porteurs sâins du Lo,
f.sp.albeilinis, agent causal du Bayoud, /usariose vasculàire du palmier dâttier -
Thèse. 3ème Cycle. Univ. Cadi Ayyad Marrakech. 97p.

FREDTX JJ. et K.dem BRABER . 1988 . Efficacité de Bromule de méhyle pur
ea d'un mélange de Bromure de méthyl et chloropicrine (50% - 50%) sw F.o.
f,spJ,/'betlinis, agent du Bayoud dans le sol. Éojet RAB/88 02. Rapp,orl
Janvier - NovêmËre 1988 . 

'

GOISQUE M.J. 1984 . la désinfection solai.re du sol : un moyen de lutte contse
les maladies des racines ligneuses de la tomate. Rev. Hort. N" 247 Mal lg84
pl4.

GORDON TR., OKAMOTO D er IACOBSON D.J. 1989 . Colonizarion of
muskmelon and nonsusceptible cropes by F. oxJspomm f.sp.melozr's and other
sFies ol Fusaûum - Phltopatn 79 N.l0 - I095 - I t00.

CjORDON T.R., OKAMOTO D. 1990 . Colonization of crop residue by
!:!yts1yr4qz- f.sp zrclonls and other species of Fusonzzr . phyto:path . Vot 8d.
N.4 .381-186.

KOIBEZEN M.J., MUNNECKEDE., WILBURVr' D., STOLZY C.H., ABU
ELHAJ F.J et SzuSZKIE WISZT E. 1974 . Factors that affect deeD oeneuaron
of fiefd soiJs by Methylbromide Hitgardia 42 .il4):465492 .

KOMADA H. 1975 . Developpement of a selective medium for quanritâtive
r_rylali^o! of F.oxyrsporum from naturel soil Rev. of plant proæct Res., I .
1t4-r25.

KOMADA It. 1976. Quantitative estimation of Fusariam ftom natuel soil .
Text for wcrk shop . Komada medium. june. 7pp .

LAOqFI Z. 1978 . tæs champignons de la rhizosphère du palrnier danier(Phoenix dacrylfera). D.E.S. Un-iv: Alger. Ajgérie.

MAROIS J.J er MITCHEL p.S . . 1980 . Effecrs of fumigation and fungal
antagorusts on the relarion schips of inoculum density to int'ec-tion incittence ùd
disease severity in loasarizm crowen rot of tomao. phytopath. ? l. 167- I70 .

MASLOUHY A. 1989 . Connibution à I éturle "in viho" et "in situ,' des
antagonistes-de F.o. fry.albeilhk, agent câusal rfu Bayoud . Thèæ 3ème cycle.
Fæt. Scien. Marrakech.75pp .



AL AWAMIA - N" 82 - Septembrelgg3

NASH S.S. 1970. The significance of populations of pathogenic Fusdn in soil.
In root diseases and soit bome pathogens T.A. TOUSSOUN-. ROBERT.V.BEGA
& PAULE NELSôN . 1970 D i58-lÈ'7 .

\f$lII S.^S . 1972 :ç-omp-tg-rend! du prcmier séminaire sur le Bayoud à Atger.
Algérie. Octobre 1972 .p 185-187 .

NASH S.S . 1978 . Différents points étudiés au cours de lâ mission dans les oasis
Algériennes. Nov. 1977. Bull. Agr. Sahar., (4) :63-71 .

NASH S.S & SNYDER W.C . 1963 . Quanrihrive esrimarion of propagules of
the bean rool rot Fasarium field soil Phyl,oparh (92) : 567-572 .

NEWCOMBE M . 1960 Some effects of water anaerobic conditions of
F.oxysponm. In ecology of soil bom pathogens . By BAKER & SI.IYDER
1965 . 484D .
OIHABI ;. 1991 . Ehrde de linfluence des mycoftizes à vésicules et arbuscules
sur le Bayoud et la nutrition du Palmier dattrer . Document de la réunion
ânnuelle du CentreRégional du HaouzPrc-Sahara . 24 décembre 1991 .p 16 .

PARK . 1963 . Ecologie microbienne du sol . Eds. Masson et Cie. p:365 .

POCHON J & TARDIEUX P . 1962 . T;hnioue d analyse en microbiotosie du
sol . Eds de la Tourelle . St. Mandé. France : I f tp .

RISHBETH J. 1955 . Fusarium wilt of banana in Jamaica I : Some observadons
on the epidemiology of the disease . Ann. Boianny (London) . N.S.S.19 :
293-328 .ln Ecology of soil bom plant pathogens 12p . By BAKER &
SNYDER. 1965 . Califomia .

ROUXEL F et BOUHOT D.E. l97l . Recherche sur l'écologie des champignons
parasites dâns le sol IV . Nouvelle mise au point concemant I'analyse sélective et
quantitative des F. orysporum et F.solani dans le sol . Atn. Phyt. 3 (2) ;
1 7 1 - 1 8 8 .

PUHALLA J.E. 1984 . Races of F.arysporum f.sp apii in califomia and their
genetic inBnelatonships . Can.J.Bot 62 : 546-550 .

SABAOU N. 1977 . Le palmier dattrer et la fusariose IV . Antagonisme
d'Asperyillus flavus vis à vis du F. orysporum Î.sp albedins . Bull.Agr. Hist.
Saha. Algérie.

SABAOU N & BOUNAGA N. 1987. Actinomucètes parasites de champignons.
Etude des spécificiés de I'action parasitaire au genre Fusarium et antagonisme
dans le sol envers ff. oxlsporum!,sp olbediniL Can Jr. Micro. 33 : 445451 .

SABAOU N., AMIR H. & BOLINAGA D. 1980 . Le palmier dattier et la
fusariose X : Dénombrement des acdnonmycètes de la ùizosphèr€ ; l€ur
anlâgonisme vis à vis du F, oxlsporum Î.sp albcdinis. Ann. Phytop. l2(3) : 253
6 2 5 7 .



AL AWAMIA - N' 82 - Septembrelgg3

SABAOU N., BENNACEUR M & BOTJNAGA D. 1981 .IA palmier dattier et
la fusadûse VUL Action parasitaire d'un actinomycète envers F. ar.ysporrrn fsp
albedinis . Ann.Micro. (Inst.Past) .1324.319-329 .

SABOU N., BOUNAGA N & BOIINAGA D. 1983. Actions mycolytique et
parasitaire de deux actinomycètes envers F.o, f.sp albedinis et autr€s formes
speciales - CanJ. Microb. Vol29 . 194 6 199 .

SEDRA MY. H . 1985. Potentiel infectieux et réceptivité de quelques sols de
palmeraies à la fusariose vasculaire du palrnier dattier (Bayoud) causee par F.o
Î.sp albedinis . Mémoire 3ème cycle d agronomie . I.A.Y. Rabat. 73p.

SEDRA MY. H & DJERBI M. 1985 . Mise au point dune méthode rapide et
précise d'identificâtion "in vitro" du F,o. f.sp albeilinis, agenl causal du Bayoud.
Ann. Inst. Nât. Agr. Tunisie . Note de recherche . N' 258 : 1-2 .

SEDRA MY. H & DJERBI M. 1986. Comparative study of morphological
chamcteristics and pathogenicity of two F. orysporam causing respectively the
vasculuâr wilJ disease of date palrn (Bayoud) and canary Island. The Iid
symposium on dale palm . Marsh 3 - 6 date . King Faisal . Univ. East. Prov.
Kingdom of Saudi Arabia .

SEDRA My. H & ROUXEL F. 1989 . Resisrance des sols aux maladies. Mise en
évidence de lâ résistance d'un sol de la palmeraie de Marakech aux fusarioses
væculaires AL Awamia N' 66. 35-54 .

STONER M.F. 1981 Ecologie ot F umsium in noncultivated soils In
Fusaûum Diseases, Biology and Taxonomy - Eds P.E NELSON., T. A.
TOUSSOIIN., RJ. COOK . The Pensylvania state univer.hess. U.S.A : 276 -
2 % . .
STOVER R. H. 1962 . Studies on Fasarium wilt of banaus . IX. Competitive
saprophytic abilify of F.o f.sp cubense .Can.J. Bot 40 : 1473 - l48l .

TANTAOTI A. 1984 , Contribution à I étude de la répaftition et l'évaluation de
la densité du F,o f.sp albedinis durs le sol. Mémôire . Univ. Cadi Ayyad
Marâkech . 46p.

TANTAOUI A. 1989 . Contribution à l'étude de l'écologie du F.o f.sp aJâcdinô,
agent de la fusariose vasculaire du palrnier dattier / Bayoud : Densité et
rèpartiûon de I'inoculum au sein du periplement les Fusariulm spp dans le sol .
Tlièse Doctorat .3ème cycle . Univ. Cadi Ayyad Marrakerh. SSp .

TANTAOUI A & C BOISSON . 1991 . Comptabilité végétative d isolats du
Fusaium oxlsporum f..sp. albeilinis et ile Fusartun oxysporam de la
rhizosphère dripâmier dattier et des sols de palmeraies - Ph)'topâth - medit.,30,
155-163.

TAQUET 8., A RAVIS., J. L RENARD & CKLINESH . 1985 . Modulation des
réactions de défense du palmier à huile conûè F,o f.sp etraediJ (Schelt) Toovery.



AL AWAMIA - Nô 82 - Sepemkel9g3

A_p^plications. pémunirion et stimulation chimique - phytopalh - Z - ll2:29g -
JTJ .

TRAMIER C & ANTONINI - 1971 - Fssar de lune chimique contre les
Eacheomycoses de l'æillet americain par le Benomyle . Ann. phyiop. 3(2) p l1l- 189.

WENSLY R.N et Mc KENN . 1963 . Population of F,o f. sD mcrorrs and their
relation to the wilt poæntial of two soils . Can . Microbiol. 9 : 237 . Ug .


