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1. INTRODUCTION T
La ferme coopérative de Sidi Boulanouar, dans la T
~oraene de Had Draa 3 Bssuovira, a (ud cholsie comme | 1
cire de démonstration ¢'un générateur éolien gui servira ~q€
3 satisfaire les besoins énergétiques ce cing familles s
en pompage d'eau potable et d'irrigation, en éclairage et
fonctionnement d'un broyeur de noix et 4'un réfrigérateur. o
2. CARACTERISTIQUES DU SITE —
a. Situation g&ographique et climat 5
- .
Le site Sidi Boulanouar est une ferme coopérative L
S
qui se trouve dans la commune de Had Draa 3 30 km.au *%%ﬁ
Nord-Est d'Essaouira, sur la route pr1nc1pale 11 qui relle o
Essaouira et Safi. | e

L'altitude du site est de 230 m. lLa température AR
moyenne est de 19°C et la pluviosité annuelle est environ R

255 mm.

b. Pogulation

: La coop&rative de Sidi Boulanouar compte 20 familles
de 8 personnes par famille en moyenne. Parmi les 20 familles
constituant la coopérative, .seulement cing vivent pré&s du

site. o

c. Ressources &oliennes | ‘15

BRIyt AN A AT S AT o NPT AT by iy Y 6

le site de Sidi Boulanouar est généralement reconnu
corme une zone & grand potentiel E&olien. Ceci est démontré 2

par les alentours. Actuellement, le site est &gquipé de
2 &oliennes multipales, détruites par manque d'entretien
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,f'fgg Pour 1'analyse des données, on s'est servi des e
e g relevés mensuels normal.ment fournis par le service |
Bl g météorologique et qui couvrent la période 1949 - 1975 DL
FLig et 1980 - 1982 & raison de 3 observations par jour

e 3 (6H, 12H, 18H). L'histogramme de la distribution de la 125% 
‘ TE

nfi;:f - ~ vitesse de vent 3 Essaouira est donné dans la Figure 1. ing
‘*%§§5 En plus des données obtenues de la météorologie, le - féh;
gﬁéf CDER a &laboré une &tude comparative en se basant sur les ‘éﬁ -
3 donnses de 1'anémom3tre installé & Sidi Boulanouar au mois B gé
w§§; de Novembre 1983. Cette &tude comparative comporte seulement ‘ i
%ﬁ}; les six derniers mois. Les résultats (voir Tableau 1) ont g%% 55
mﬁﬂ montré que le vent 3 Sidi Boulanouar est l&gérement supériesur %fﬁ i'
% 3 qu'3 Essaouira. N
i et S S
e 4 Les données relevées d'Essaouira sur une longue pé€riode iﬁ 3
d'observation donnent une vitesse moyenne annuelle de ?; é
_ 4,9 m/s et des vents assez forts en Mai, Juillet et Aofit. - ,i: '%
I
K £
lLes dernidres années, surtout 1982 montrent qu'il y a i %

&

plusieurs périodes de vent calme jusqu'ad 4 jours consécutifs

ce qui indique qu'il faudrait augmernter la capacité i
de stockage d'énergie de 1'installation. Dans l'analyse &
'y a aucune donnZe sur les variations de

P
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long terme il n

E' courte durée de la vitesse du vent (par exemple, intervalles__uéﬁ

d'une minute) gqui permettrait de définir les effets de rafales - %

de vent sur la production de 1'a&rogénérateur. On pr&fére, ..
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cuc jes ey onned aclLa2lres oomnloom donnRr les monns roegulsxts,

nt dennd l'inconsistance des donndes météorologigues. i

a
celles & long terme paraissent donc les plus approprié&es. ;:%“

d. Hydrologie

€idi Bnulanouar 1l'eau est fournie par deux puits, '-;ﬁﬁé
un ancien et un nouveau (voir Figure 2). Les donné&es obtenues par ‘i
‘le CDER sur le nouveau puits indiquent un débit de )
1,2 litres/seconde et un rabattement d'un mé&tre. La hauteur

b
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1

‘statique requise est de 25 métrec.
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e. Considération socio-&conomique B
: Yy

3 La Coopérative Agricole de Sidi Boulanouar a €té ST

&tablie en 1973 sur 450 hectares de terrain. | Qﬁg )

Vingt familles composent la coopé&rative et vivent pour ggﬁﬁ )

1'instant en différents endroits. Cinqg familles seulement ffé .

; ~ vivent sur les terres communales 3 proximit& du site ol le f; _fé
?T-, générateur &olien devrait étre situé. Il n'y a ni eau ceurante ' ;%

ni &lectricité.

Pordi Juaern o o

\"'“.T.‘fi—. -

L'8conomie de base de la coop&rative repose sur un ‘ggf
systdme de production agricole mixte. Il y a de grandes ;@E
plantatiors d'oliviers (3500 arbres) et d'amandiers L
(1000 arbres). On cultive en moyenne 20 hectares de blé dur 3
et 75 hectares de blé tendre et 75 hectares d'orge et 70 ha ”féf
de mais et quelques hectares de l&gumes. La coopérative gére _i:fﬁ
&galement un petit troupeau de bovins, (29 vaches et quequeg %
boeufs), d'ovins (340 tétes), de caprins et quelques &nes. L
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méthodes traditionnelles et modernes. La coopérative

rossede un tracteur et une charrue portée mais .(épend

encore beaucoup des animaux de trait. L'irrigation n'est
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une plantation d'ecliviers de 100 ha.

Les sources d'énergie actuellement utilisées dans la

coopérative sont typiques des r&gions rurales du Maroc.
Le bcis, le charhon de bois et le butane servent & cuisiner;

on &8claire 3 la bougie, au pétrole lampart ou au butane.
I1 v a plusieurs récepteurs de té&l&vision portatifs alimentés

par des batteries de 12 volts. Pratiquement chagque famille ;
poss€de un poste de radio portatif et 50 % des m&nages ont R
' ¢ RO I
une magnétocassette, | R R
Gd oty
T }‘?‘.
. G Uk
f. Demande .&€nergétique R
7 Sl
Les cing familles (8 membres chacune en moyenne) qui Lo
» . h SR ‘ *
vivent actuellement 3 l'emplacement du dispositif &olien SRR ¥
; b&n&ficieront d'eau et d'é&lectricité. Ces familles ont du :;f' %
: b&tail et leur consommation d'eau potable est r&sum€e par le o 3i
© -+ - Tableau 2.- . i -éé
De plus, toute 1'eau supplémentaire dispon e sera P {
1) (3 | [ 4 4 H-::%-i ;“
utilisée pour l'irrigation, soit : Sl 41
1/1600 x (1,2 1/s x 3600 s x 24 H.) - 12.4 = 91,3 m 1
Donc on exploitera le puits & son débit maximum durant 3%:‘ }é
NG R 3
24 heuves. e
*H-‘:‘;':‘. z. g
IUATION DE L'ENERGIE POUR LE POMPAGE B
&
S 3
: . 1 - *. v
Pour calculer 1l'&nergie nécessaire au pompage OR emplo e--jﬁi‘ i%%
la formule suivante : E ;é
WA
. _‘?'_;
iy
: ; j%
N - - i
¢ - 7 *&g
S < %ﬁ
g .:':Z\;;t.;u-:?:} ‘—‘ ; '_ I S MPRET 3} '
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TABLEAU = ¢ CONSOMM _TION QUOTIDITNET nipan

ey e
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~ PAR UNITE DE TETE

NOMBRE

—

Humains (100 1)

" Animaux
Vaches laitiéres (130 1)

Autres vaches (60 1)
‘Moutons (8 1)

Ch&vres (8 1)

Poules (0,25 1)
‘Animaux de trait (45 1)

40

30
15
340
50
100
10

-{e} R d

o*®

TOTAL (1/jour)
4 000  *
3 900
900
2 720
400
25
450
12 395
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La hauteur mancmétrigque est la somme de :

- Les pertes de charges qui, pour un débit de 1,2 1/s,
un tuyau d'un diamé&tre de 2 pouces et d'une longueu~

de 126 m et avec 4 coudes 3 G6G' sont de 1,1 m

- La hauteur statique (25 m)

- Le rabattement de 1 m sous les conrnditions de pompages

nominales

Donc elle est &gale 3 27,1 u.

- Avec un rendement de la pompe de 45 %, l'&nergie nécessaire
au pompage de l'eau serait donc de 17 kWh/jour, soit une

Y puissance de pompe de 710 Watts.

i Le moteur pour entrainer cette pompe, avecC un rendement de

65 $ zura donc une puissance de 1,1 kW,

- Les autres besoins en &lectricité sont domestiques -3
le gérnérateur alimentera quatre tubes fluorescents de 20 W
dans chagque maison et un réfrigérateur de 40 W (puissance
continue). L'Electricité fournie servira aussi & actionner
le broyeur de noix (0,2 kW) et 3 charger les batteries en

e ey .I-'?e ?\!Ti" .4 4 -

cas de vent calme.

Pour pouvoir déterminer la puissance appelée var ce

réseau, il faut 4'abord déterminer la demande énergétique

journali&re de chacune des charges sus-citées et déte:niner

le coefficient d'utilisation de 1'a8rogénérateur.
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- Réfrigérateur 24 h/jour, 365 jours. | s
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En outre, le broyeur et les lampes ne seront pas

T e, RS TRERAF S T T
R
o

utilisés en méme terrs. Il se peut que le broyeur soit
utilis® de fagon intensive tous les jours pendant des

périodes assez longues mais l'effet sur la charge
quotidienne est le méme que s'il était utilisé tous les e
jours de l'ann&e, en ce gqui concerne la capacité de

1l'aérogénérateur et de la batterie. ?

La charge moyenne consiste en : !

?

- Moteur

- Lampes 0,10 kW

AL
T -lh
F

- - B.oyeur : 0,20 kw
‘%' - Réfrig&érateur : 0,04 kW

Ce gui, avec un convertisseur en courant alternatif, porte
le total 3 environ 1.50 kW.

La demande &nergStique quotidienne sera donc &gale 3
1.5 x 24 = 36 kvh.

PR & - A A
SR s T B

§ DESCRIPTION TECHNIQUE
:Ef '. a. Equipement
Ei‘ La Figure 3 illustre les principales composantes du

;W- digpositif de Sidi Boulanouar. Les appareils constituant la |
3% charge seront alimentés par un aérogénérateur dont la puissance
s .

T N By
M M 4
' :v‘“‘:é"
380
) ,} {.) . ‘a

P Y
o W g
v{.a“




. LI
3 :_".,‘,,.ﬂ
, TAE Y [ Ay Sl : TN T, A syt e Ry T T w3 ONE W
' ) " ! 2 Lrd e - 3 . b , b"_! - . LS A ! R =y O
e : R : “ li" }: ’ L W * : "R' A 1_,"1 Ao .?’ "&"': v1’:' . - [N . ‘e
) f P Sra. a':, I v P ¥ {'t-p - - et ": - 't PLE S P . LIRS . L ,- Y - x> X R SR SN ‘ . . 4 ,‘?-‘_’,‘g’, *
Ty . . e et rhoe . - e L LIS ) ¥ - - b - - P A A '
; ' { ‘ E ' ' hd * *; . o
PR ~ - . b . . . . . ‘ ) v ] g
. ~ LT r{" . - -, - - , . . \ i ) Vo . ‘;
CoTee T , . NETR -
) - ) ) - o .
’ » ¢ . .
. - ' sy
r . - ES < < A 4 F
W B . 1 - )
q > R <
, *IGUP L PTIGURAT STEMT ; g
- FIGUR : L CONFI ION DU SYSTEM . I
b ] - TPl
L 3 & - 'S :’ 7 s . | wih .
r - . N !
. - e o ¥i L
: A-INSTLLLER 7. STDI BOULANOLLR S ~
da ~ & o4 - \ L&y I

. i '
- ‘Ja
-
"
AL . L

. '

N A cag

-‘ y

Wy

R

PR

-l

: . -

| AFRNGENERATIFUR
!
.1 . .

el w4 s
~i '
N 4 . -
T I ;
Fly. .

" BATTERIES |
p—  ——— — | 125 V. DC ! S

120 kWh

DC A

n
I

o MOTEUR b

—

CONVERTISSEUR CC/AC R;
| 220V. AC 1SA, SOHZ o
| _—

~

T

¥

T
-
1
s <
it 5
.

- T et

W BT At gf
-
%
’ -,
ey

ECLATRAGE )

o

ol

S
%

5
N
{1

!
i
-

{

. A
L
%0 LRy
"
T s A
"“?rﬂ_ “u—‘

- oo

b
»
» rma

. [nY
* ]
1 ~ N
LA . v N . s ¢
AR s -1 Lo e - W - * .
L - I . 2 s by L - - 3 . A PR '
N N . L ks ,_&4- ot ~ L 1 3»‘; “ -y ) .
i % - o 5 S . N L 4" g 1 - ~a' ; Lo - ¢
B 75 A R Y4 4 . 2 V- ) O - N L.



L
ELF

- -
. i
LA To” = Y

x’;’

.
s L

- “?..'bﬂmw - A A
)
Al
b4
-
2,
&
!
A oy SRR g W

. 4 ;\-:’ A
]

sera suffisante pour charqger aussi une batterie qﬁi‘
- prendrait la reléve en vpériode calme. Le générateur | 3§  ¥
produira du courant contirnu (C.C) en 125 volts. Ii | | 'E |
alimentera directement la pompe et les batteries tandis 137
que pour 1lies autres charges "Tpes, réirigérateur et )
broyeur, on installera un convertisseur gqui transformera *é:
le courant direct en courant alternatif ce qui faciliterait
l'achat des &quipements forctionnant en C.A. qu'on trouve 5
partout au Maroc. B

- oY cLT RN L :

La puissance créte de 1'a&rog&nérateur dépend de la
charge, de la capacité de la batterie, du taux de recharge
et du coefficient d'utilisation qui est déterminé par les
caractéristiques du vent et par la courbe de puissance de
la machine. Le régime des vents 8 Sidi Boulanouar a 8té&

-'3 A .
“ e, ',?3! .-
- e

o décrit 8 la section 2.-<. Y

Pour un a&rogénérateur de type envisagé, la 15%
production &lectrique (Tableau 3) est une fonction de llw,“ '”fﬁT

vitesse et de la fréquence des vents (figure 1), Lo cocffieidﬁtg_
d'utilisation qui en résulte (41,8 8) implique qu en moyenne,
1'aérogénérateur produit la puissance nominale 41,8% du TR A
temps, donc 11 prodnira continuellmnt 41 O \ do la charqt

; bos .t .«'tfw ;“,1
i‘ ;?“'* ey
g -
| . , d. l'aérogéné-
RUAR S | e ""“ |
m 1« rumcu Qol*_w_ o précédemment
| nigelles.

?Mﬁg

? aéroqénérateur de Sldl Boulanouar :

[ 2l
by P PRI t
: % .....

“d utlllsatlonlﬁﬁ ‘g351,§'$ (Tableau 3}
ne moyenn&f“ 'j;} kWh/jour (Scctlon 3)
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S e Panacits - T T
' Canacité de stockage des bhatteries ; SRR A
P 36 kWh/jour x 3 jours = 108 kwh . R
~ = En~rgie quotidienne 5 fournir par 1' €olienne : It S
T s ) S v
pcmpage : .26,40 kWh ‘
r -.‘
accessoires (&clairage, broveur, réfrigérateur, i
Gt
en supbosant un rendenent de £,9 du convertisseur) : L
8 kwh
- e 8,9 kWh |
’ p
Recharge batteries (en supposant un rendement de 0,8) ; <
, S
—_— = 45 kWh : A i
W
Soit un total de 80,3 kWh/jour. - |
:' i
La puissance de 1'aérogénérateur sera donc de : |
80, 3
T x 0,415 = B o
/ 5 z

'DISCUSSION  ~ .

I1 existe des aérogénérateurs dans une large gann. o {f}
'.de pniuance: nous a.ons choisi une machino dc 10 kﬂ, T

¥ -
Y TR S X
\1 \\H‘ * . »." YLow

pas mncoup plus coatouu qu'um uchi.gg
La capoc:lt.i des batutiu ut plm
quasimert oroportionnel 3 ﬁqgtt-qppaCLté on 1 a choisi A

Vi

120 kWh pour laisser une matdiﬁﬁgﬁbécurité tenant compte
T W

d'une &ventuelle dégradation de plg%ormance (2,2 % par an)

pendant la duré&e de vie de la batterﬂiﬁgul est de 7 ans.

af;’“
h‘ .

Il est €&videnrt gqu'il est nécessaire déjstocker de
l'eau. L'eau d'irrigation peut &tre utilisée dé&s qu'elle
est ponpée: c'est-3-dire continuellement. Cependart les
12,4 m’ d'eau potable consommée chaque jour doivent étre
stockés en vue de satisfaire le mode d'utilisation quotidien.

s N
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.. Puisqu'on est assuré d'avoir de 1‘é1ectricité sans

interruption gréce aux batteries, on n'a besoin que
d'un seul jour de réserve d'eau; soit 12,4 m*. or ii
existe déjd un réservoir de 200 m’ gui peut en cas de
panne d'égquipement réguliariser "= dibit guotidien.

Le Tableau 4 ré&sume les principales parties des
équipements composant l'installation de Sidi Boulanouar.

Adaptation & la courbe de charge :

Le CDFR ne dispose pas de données pré&cises sur la
courbe de chc.'ge journaliére ni sur les variations
saisonniéres de celle-ci. Les variations existent puisque
le Maroc a une saison de pluies en hiver ce qui réduira
les besoins en eau pour abreuver lé bétail et irriguer
2,5 hectares de terrain. Le broyage des noix d'arganier
est &galement s;isonnier.

-

N N cLt de -

I REERTERE BRN:
.3 -~
" . N

D'apr@s les caractéristiques de la courbe de pu\

.ficiln .4 utili.lation de 41,8 §.
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Aménaoement da li B T S
- * % . A
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A - L 3 ’ {x,s :

L accés au £e ne nécessitera pas la tonstruction
d'une route ou de gros travau.: de terrassement. L'installation
ne nécessitera gu'un mlnimum q4a' espace at n'aura par: conséquent
pas d'impact sur l'activité agrlcoleexistante.‘Etant donné
la proximité des habitations et bitiments de la ferme, il
sera nécessaire d'appliquer un programme de maintenance
rigoureux afin d'éviter un détachement des pales. Le modeie
sera congu de fagon 3 minimiser les parasites de réception
Pour les appareils de radio, de té]évision et @e'micro-ondes
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a. Cofit Ad'investissement . - | ?ﬁi '
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Le cout d'achat et d'installation de tout 1e "

dispositif de 10 kW a &té estimé& A environ 90.000 dollars.

LA T
k3

K Soaks

Ces colits sont basés sur des donné&es préliminaires
et seront confirmés par les offres des vendeurs 3 une date Bxe
ultérieure. o

>

%, 3, 4{5..}\,' >,
e Tt
,i’&. wh

Le col* 'de remplacement des batteries n'est pas
inclus dans ce total. L

| h;:%gq;
Charges d'evploitation et de maintenance il

On estime ies charges annuelles d'exploitation et ey

; .
- de maintenance & 1 % du prix d4'achat original. .
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Cc. Econamien r‘gultant de la source Gnoggétiguo |
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R 3 principﬂlb‘avantage mtmt ﬁ d. l'huenne

5résulterait a’ une.fwllleure proouctxon des cultures de
rapport auxquelles il est di‘flcile d'attribuer une valeur

pour l'instant. Les terrains agricolea non irrigués
rappcrﬁent pour .1°' instant environ 10 000 DH par an et par

ﬂfhectare tandis- qrs’l.'rterralns 1rrigués des fermes
commerciales rapportent environ 50 000 DH. On n'a pas essayé

d'attribuer une valeur monétaire aux autres avantages 4u

projet pilote c¢''i soat pourtant nombreux : meilleure

accessibilité & 1'eau potable, électricité pour l'&clairage
| améliorer non seulement la

R NG ACE ey v oy
s G )
g A

et les communications (pouvant
qualité de la vie mais aussi l'accés 3 1'éducation), . &

- -
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e o o s

réfrigéretion ;gwson impact sur la santé etc...
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- 5, EVALUATION DU PROJET DE DEMCNSTRATION PILOTE

M
& = - [ .
X ) o, Toivitude techn{ige

el qu'il est envisagé pour l'ineﬁant le géné&rateur
de 10 kW peut fournir de 1° €au d snvivon 40 personnes

et leur bétall, ainsi gue 1'&lectricites en quantité limit&e
pour éclairer, réfrigérer et actionner un broyeur. Le ré&gime
des vents est adéquat et 1'eau prévient 4'un puits Ad&;ja
existant. Le débit de ce puits est 1le facteur gui dé&termine
la puissance du dispositif (10 kW) et :mpéche 1l'expansion de

.ér"; n

+ .-

. a M”*ﬁ-»?‘%. ?., :,...-,\._-,;4-.‘-‘. .

¢ syst&@me d'irrigation & 1'Echelle commerciale on apportera

¢ . . » .

: des bénéfices limités en irrigant environ 2,5 hectares.

: | €8

g On peut conclure que l'installation de 10 kW peut
techniquement remplir les foncticns dé&finies.

§ :?ﬂf b. viabilit& financidre

- Les cofits présent&s 3 la section 4 a. sont nniqmt

e

a880Ciés & la roprodnction d'un syst@me et n'incluent pas
«;r,e’la% eoﬁt:a ‘uniques qu:l hntxatno un projet de démonstration,

- !;,' 4‘
fai s i O :
AN ﬁ - et
“y, m. p rauemblement aen dorméea , la £omt&m, la.pensibi-
A gt . ¢ X d .
& ,r ! 3“0 L 3 ?“ %‘31‘%% ) ¢ ,
U on Au c etc P T
Ly %wo u}‘ - L . , e & @ Y 'Jr’ | i N4
. ‘.:_. ‘..l . . g R .I" . £ . L .r - * B . . . ) . ' . e o, - 3 " ’o‘%
. :a‘ - ct; s f';: S ;\l"':"r' :‘k— o ?} A S i ?}3':;}‘3#\"§\. Q‘zhﬂ’ B
[ I .4.-‘ . b SR NT.L NS ' . xS
. . . : { . 4:1' fae t- ,:\‘ R v - .:L:! o . ' o T ﬁ&% . .
44';‘ s

q&_;;‘% E

CUTEeR L'lnltlliitlon de 10 kw peut &tre finanuiérement

viable d'un point. dg vu.,ﬂns cofits et bénéfices, selon la
valeur actuelle d'une parrellejym'%ﬁ

flrflin irriqué.

On peut conclure qu'en termes purement &conomigques,
le projet est viable et peut satisfaire, jusqu'3 un certain
degré, les besoins @ﬁ_CDRR, dans le sens ol il démontre un

Syste..e reproductible.
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cowiie e, Acauisition de donnges | | - ) B 'Y

- ~ Un plan formel d'acquisition des donnfes sera ...;
dgéveloppl en conjonction avec le proiet pilote. Les - «;
objectife de ce programme d'acquisition des donn&es R
sercnt c'évaluer la performance technique des équipements -

et l'impact de l'€nergie fournie sur les b&né&ficiaires du -y

projet.

d. Fonctionnement et maintenance T

e Badhae MERE A o . e

Le personnel du CDER prendra toutes les dispositions

nécessaires pour le dispositif &olien soit maintenu en bon _\ '
état de marche. Les besoins en pi&ces de rechange seront s el

discutés avec les fabricants avant 1l'installation du

5 dispositif . Un programme d'entretien préventif sera &tabli
et ex8cuté sous la supervision du CDER. Le personnel de la
coopérative sera formé pour &tre capable de veiller d_ana‘. une
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R Un programme de formation sera mis au point; & ?'i‘?‘f‘;
%Man, T *%xiﬁ
onnel du CDER et les usagers de la coopérative. le¥

,aspects les plus 1mportants ‘de cette formation mome. pour

le CDER le montage et le fonctionnement des aérogénérat eurs .
et le suivi de projet. Le fabricant fournira un ingé&nieur de

montage qui - sup‘r\usera 1'installation. des équipements.
Quant & 1° usaqer, il doit comprendre le fonctjonnement de
1'€oclienne pour pouvoir prendre en charge et aider dans les
réparations du dispositif. L'ingéni-ir de montage et le
personnel du CDER formeront les usagers dans ce domezine dés
que l'folienne sera 1nstallée et que la phase d'expérimenta-

tion aura _c:qrnmen»é .

f. Senéibilisation d'aMS

. o o
Une dac raisons cu choix du site de Sidi Boulanouar
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sation. Aprés le demarrage ae 1'- :stallation le CDER hian

organisera un prouvramnme de visitoes sur les lieux &
1'intention d'autres usagers potentiels, de fabricants et .

de hauts fonctionnaires. De plus, le CDER prévoit d'organiser
-des conférences qui présenteront les expé&riences du programme j

v -“Qﬁ‘ " [
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de projets pilotes. SRT
Le dispositif de 10 kW de Sidi Boulanouar peut
- satisfaire certains des besoins du CDER. Le site est bien
placé et permcttrait au CDER de soutenir le prosiet de
démonstration ;.ilote et d'inviter les parties intéressées
& visiter l'installation. Les membres du personnel du CDER
i ,bénéficieraient' ‘de cette installation en &tant formés sur
f'f'"g;,;;__‘.'f n ftmctionnement, entretien et contrble de performance. - ?
M' %oi.enne a le potentiel d'Stre économiquement viable, i
‘fsuwant de rendement réel et les bénéfices enaendru pu' o o :
1 J.rrfd;i-{an._ " %}
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adéquate, e* du réq1me des vents..‘,fbo e,.fmv,l
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°°°Pérat1ve qui pourront en bénﬁflcler 31 le potentu_l

d'irrigation est attelnt

On peut: conc conclure que le 51te de 81d1 Bou]anouar

- objectifs d'un projet - ollo*e. 1es m iy -
*?‘%

*?

o~ dypraort | ®
PR

satisfait la plupart des

Quelques risques inhérents 3 la réallsatnon de ce tvpe. ‘de
v "Sp5ré5 . C .

Projet é&tant larac_ment compensés par: les bénéflbea | | s ;
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