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RÉSUMÉ 

L’objectif de ce travail a consisté en l’analyse génétique de la viabilité des agneaux de race 

D’man. L’étude a porté sur l’analyse des performances de viabilité de 4571 agneaux 

collectées entre 1988 et 2009 dans le Domaine Expérimental d’Errachidia (DEE) de l’Institut 

National de la Recherche Agronomique (INRA).  

La distribution de fréquences de l’âge au décès a montré que 85,7% des mortalités ont eu lieu 

entre la naissance et l’âge de 10 jours. L’analyse de la variance par la méthode des moindres 

carrés a montré que l’âge de la mère et le sexe de l’agneau n’ont pas un effet significatif sur 

les viabilités de la naissance au sevrage et le poids à la naissance. En revanche, le type de 

naissance et la période de naissance ont influencé significativement ces caractères. L’étude a 

montré que la relation entre le poids à la naissance et les viabilités cumulées est curvilinéaire 

et que le poids à la naissance optimum serait de 3,20 kg.  

L’estimation des composantes de la variance à travers un modèle animal incluant les effets 

génétiques directs, les effets génétiques maternels et les effets de l’environnement maternel 

permanent, en plus des effets fixes, a montré que les héritabilités des effets génétiques directs 

et maternels des viabilités cumulées de la naissance au sevrage sont faibles et varient pour la 

majorité de 0,01 à 0,10, sauf l’héritabilité des effets génétiques directs de la viabilité entre la 

naissance et 1 jour qui est de 0,63. De plus, les estimations des héritabilités des effets 

génétiques maternels sont inférieures à celles des effets génétiques directs. La part de la 

variance des effets de l’environnement maternel permanent dans la variance totale est très 

faible. Les corrélations génétiques entre les viabilités cumulées et entre les viabilités cumulées 

et le poids à la naissance sont positives et moyennes à élevées.  

Il a été conclu que les viabilités cumulées de la naissance au sevrage des agneaux de race 

D’man peuvent être améliorées par sélection, mais que le progrès génétique réalisé serait 

faible. En revanche, la part élevée de la variance résiduelle dans la variance totale montre 

qu’il est nécessaire d’améliorer les conditions d’élevage et les conditions de déroulement des 

mises bas afin de diminuer les mortalités chez la race prolifique D’man.  

 

Mots clés : agneau, D’man, viabilité, poids à la naissance, facteur de l’environnement, effet 

maternel, héritabilité, corrélation génétique.   
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ABSTRACT 

The objective of this study consisted on the genetic analysis of the viability of D'man lambs. 

The study focused on the analysis of performance of viability of 4571 lambs collected 

between 1988 and 2009 in the Domaine Experimental d’Errachidia of the Institut National de 

la Recherche Agronomique. 

The frequency distribution of age at death for D'man lambs showed that 85.7% of deaths 

occurred between birth and the age of 10 days. The analysis of variance using the least-

squares method showed that age of dam, sex of lamb and birth weight had significant effect 

on the viability from birth to weaning of D'man lambs. However, the type of birth and period 

of birth did significantly influence these traits. The study showed that the relationship 

between birth weight and cumulative viabilities was curvilinear and that the optimum birth 

weight would be 3.20 kg. 

The estimation of variance components using an animal model that included direct genetic 

effects, maternal genetic effects and effects of the permanent maternal environment, in 

addition to fixed effects, showed that heritability of direct and maternal genetic effects for 

cumulative viabilities between birth and weaning were low and varied for the majority of 0.01 

to 0.10, but the heritability of direct genetic effect of the viability between birth and 1 day is 

0.63. In addition, estimates of maternal heritability were less than direct heritability. The 

proportion of the variance of permanent maternal environment effects to total variance was 

very low. Genetic correlations between cumulative viabilities and between cumulative 

viabilities and the birth weight of D'man lambs were positive and moderate to high. 

It was concluded that the cumulative survival of D'man lambs from birth to weaning can be 

improved through selection, but genetic progress would be low. However, the high proportion 

of the residual variance to the total variance suggests the need to improve management and 

parturition conditions to reduce lamb mortality in the prolific D'man breed.  

 

Key words: lamb, D'man, survival, birth weight, environmental factor, maternal effect, 

heritability, genetic correlation. 
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 ملخص

 

 العيش كفاءة تحليل على بناء.  الدمان سلالة حملان عند العيش لنسبة الوراثي التحليل على الدراسة هذه ارتكزت

 للمعهد التابعة الراشيدية في التجريية الضيعة في 9006و 4655 عامي بين جمعها تم التي حملا 1244 عند 

.الزراعي  للبحث الوطني  

 

 ححهيم ٔأظٓش٠أيبو  01 ٔعًش انٕلادة بيٍ سجهج انٕفيبث يٍ٪  7.58 أٌ اظٓش بةانٕف عُذ انعًش حشدداث حٕصيع

 َسبت عهٗ عبني حأثيش نًٓب يكٌٕ لا انخشٔف ٔجُس الأو عًش أٌ انصغشٖ انًشبعبث طشيمت خلال يٍ انًغبيشة

 عبني بشكم ثشاأ انٕلادة يٕسىٔ انٕلادة َٕع انًمببم، في ٠انٕلادة عُذ ٔانٕصٌ انفطبو ٔحخٗ انٕلادة يٍ انعيش

 ٔأٌ يُحُيت انخشاكًي انعيش َٔسبت انٕلادة عُذ انٕصٌ بيٍ انعلالت أٌ انذساست ٔأظٓشث5 انخصبئص ْزِ عهٗ

5كجى 05.1 سيكٌٕ الأيثم انٕلادة عُذ انٕصٌ  

 

 الوراثية والتأثيرات المباشرة، الوراثية التأثيرات ذلك في بما حيواني نموذج خلال من المغايرة مكونات تقدير

 الوراثية للتأثيرات التوريث معامل أن أظهر الثابتة، التأثيرات إلى بالإضافة ، الدائمة الأم بيئة وتأثيرات للأم

 إلى 0.04 بنسبة الأغلبية عند ويختلف منخفض والفطام الولادة بين التراكمي العيش لنسبة للأم و المباشرة

  ٠0.30هو  4 ويوم الولادة بين العيش لنسبة شرةالمبا الوراثية للتأثيرات التوريث معامل أن إلا ،0.40

 الوراثية التأثيرات من نسبة أقل هي للأم الوراثية للتأثيرات التوريث معامل تقديرات ، ذلك إلى بالإضافة

 انٕساثيت الاسحببطبث يعبيم 5جذا يُخفضت انكهيت انًغبيشة في انذائًت الأو بيئت نخأثيشاث انًغبيشة َسبت ٠المباشرة 

 إيجببي انذيبٌ سلانت حًلاٌ عُذ انٕلادة عُذ انٕصٌ ٔ انخشاكًيت انعيش َسبت ٔبيٍ انخشاكًيت انعيش َسبت بيٍ

  5إنٗ يشحفع ٔيعخذل

 

 الاَخمبء، طشيك عٍ انذيبٌ سلانت نحًلاٌ ٔانفطبو انٕلادة بيٍ انخشاكًي انعيش َسبت ححسيٍ يًكٍ أَّ إنٗ خهص

 انكهيت انًغبيشة في انًخبميت انًغبيشة يٍ انعبنيت انُسبت حبيٍ ، رنك ٔيع 5يُخفض انًحشص انٕساثي انخمذو ٔنكٍ

   5انُسم  انكثيشة انذيبٌ سلانت في انٕفيبث يٍ نهحذ انٕلادة ٔظشٔف انخشبيت ظشٔف ححسيٍ ضشٔسة

 

  ꞉ المفاتيحالكلماث 

 معامل التوريث، لمعام ، الأم تأثير ، البيئة عامل ، الولادة عند الوزن ، العيش نسبة ، الدمان ، حمل

٠الوراثية  الارتباطات  
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INTRODUCTION GÉNÉRALE 
 

L’élevage ovin au Maroc joue un rôle socio-économique important. Il participe au PIB 

agricole à hauteur de 25,8%, soit 4,8% du PIB total, offre de l’emploi à environ 20% de la 

population rurale active (MADRPM, 1998), participe à 35% dans l’approvisionnement du 

pays en viande rouge. En outre, il est rencontré dans toutes les régions du pays où il constitue 

parfois la source essentielle de revenu des agriculteurs.  

Cependant, la population ovine locale enregistre une faible productivité en raison des 

modestes performances réalisées, en l’occurrence les faibles taux de viabilité qui entraînent 

des pertes de revenu du fait du manque d’animaux disponibles pour la vente et pour le 

remplacement. C’est pourquoi, les professionnels ont recours à la sélection pour améliorer les 

performances ovines, dont la viabilité des agneaux qui est un caractère d'une importance 

économique principale pour les éleveurs d'ovins.  

Plusieurs études on été menées sur le caractère viabilité des agneaux, que ce soit à l’échelle 

nationale ou internationale. La présente étude s’intéresse à la race ovine D’man qui est très 

réputée pour ses performances de reproduction exceptionnelles (prolificité 200%). Les 

informations disponibles sur cette race montrent qu’en moyenne 18,4% des agneaux meurent 

avant l’âge de 90 jours (Boujenane et al., 1982 ; Boujenane, 2006). La mortalité la plus élevée 

est souvent enregistrée durant les premiers jours de la vie des agneaux, surtout chez ceux issus 

de portées triples ou plus.  

 

La viabilité des agneaux a été souvent analysée comme un caractère de la mère (Shelton et 

Menzies, 1970; Fogarty, 1981 et 1995). Toutefois, Cundiff et al. (1982) ont fait valoir que le 

génotype de la progéniture est plus important que celui de la mère pour la viabilité de la 

naissance au sevrage. Par conséquent, la viabilité des agneaux peut être analysée d’une façon 

plus appropriée comme un caractère de l'agneau, comme cela a été fait par Smith (1977), 

Dalton et al. (1980) et Wiener et al. (1983). Cundiff et al. (1982) ont rapporté des différences 

génétiques additives significatives entre les races pour les effets directs et maternels pour la 

viabilité des agneaux et Robison (1981) a avancé que la mise en œuvre d'un programme de 

sélection efficace pour la viabilité nécessitait une estimation des effets génétiques additifs 

directs et maternels, ainsi que de la corrélation entre ces effets. 
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Quelques expériences ont montré que le caractère de la viabilité des agneaux peut être 

amélioré génétiquement, soit en sélectionnant les brebis sur leur capacité d'élevage (Donnelly, 

1982; Haughey, 1983) ou en sélectionnant les béliers en fonction de la survie de leur 

progéniture (Knight et al., 1979).  

 

L’objectif de ce travail consiste en l’analyse de la viabilité des agneaux de race D’man, 

caractère considéré parmi les principales composantes de la productivité des ovins, en vue de 

l'estimation des effets génétiques et non génétiques sur ce caractère. 
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Introduction  

La présente étude bibliographique a pour but de donner un aperçu sur l’importance de 

l’élevage ovin au Maroc, sur la race D’man et de citer les différents facteurs qui influencent la 

viabilité des agneaux, à savoir les facteurs de l’environnement et les facteurs génétiques.  

 

1. Importance de l’élevage ovin au Maroc 

L’élevage ovin au Maroc est rencontré dans tout le pays où il constitue parfois la source 

essentielle du revenu des agriculteurs. Il est pratiqué par 52% des exploitants agricoles et par 

71% de ceux qui pratiquent l’élevage. Il permet d’exploiter les zones de parcours et les zones 

marginales. De plus, l’élevage ovin participe dans l’approvisionnement du pays avec 35% de 

viande rouge. Il contribue à la fertilisation des terres agricoles par la production du fumier. Il 

approvisionne l’industrie et l’artisanat en laine et en peaux et il contribue à la célébration de la 

fête de l’Aïd Al Adha, puisque plus de 4 millions de têtes sont sacrifiées chaque année 

(Boujenane, 1999). 

L’élevage ovin est appelé à jouer un rôle encore plus déterminant dans la couverture des 

besoins de la population marocaine à l’horizon 2020 et dans l’amélioration du revenu des 

agriculteurs. 

 

2. Présentation de la race D’man 

2.1. Description 

La race D’man est l’une des races ovines les plus importantes au Maroc. Son berceau est 

localisé essentiellement dans les vallées de Ziz et de Draâ, de Dadès et les oasis de Tata et 

Assa Zag (Bouix et al., 1974 ; Boujenane, 1999). 

 

Les ovins de race D'man sont de taille moyenne et du type longiligne. Les brebis et les béliers 

ne sont pas cornus. L'absence des cornes chez les béliers différencie la race D'man des autres 

races locales. La pigmentation est variable; la tête et la toison peuvent être entièrement noires, 

brunes ou blanches ou bien présentent une juxtaposition de 2 ou 3 couleurs (Boujenane, 1999) 

(Photos 1 et 2). 

Les troupeaux constituants cette race sont de petites tailles et comptent rarement plus d'une 

dizaine de têtes. Cette taille est liée étroitement à celle de l'exploitation. Les ovins D'man sont 
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élevés en stabulation permanente. Les aliments sont apportés à l’auge et sont généralement à 

base de luzerne, de déchets de dattes, d'orge et de sous produits de l'exploitation. 

   

Photo 1. Bélier de race D'man (ANOC)             Photo 2. Brebis de race D'man (ANOC) 

  

2.2. Performances de reproduction 

2.2.1. Fertilité  

Les brebis de race D’man sont connues par leur fertilité élevée. À la suite d’une saillie 

naturelle, le taux de fertilité est en moyenne de 86,9% (Boujenane et al., 1982). 

La fertilité diffère selon l’âge de la brebis. Elle est plus élevée chez les brebis adultes que 

chez les antenaises (Ben Lakhal, 1983 ; Chafik, 1986 ; Ben Ahmed, 1991).  

La fertilité des brebis de race D’man est également influencée par la saison de lutte. Les 

brebis luttées en été sont plus fertiles que celles saillies en automne (Bouix et al., 1977).  

2.2.2.  Taille de la portée à la naissance 

Les brebis de race D’man ont une prolificité élevée qui varie selon le mode de conduite. La 

plus faible taille de la portée à la naissance (1,46) a été rapportée par Arif (1978) et la plus 

élevée (2,67) a été trouvée par Bouix et al. (1974). Les fréquences des tailles de portée sont de 

36,8% pour un, 46,5% pour deux, 14,6% pour trois, 2,55% pour quatre, 0,41% pour cinq, 

0,09% pour six et 0,02% pour sept agneaux (Tableau 1). 
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Tableau 1. Distribution de fréquences de la taille de portée à la naissance des brebis de race 

D’man 
 

 

Moyenne 

 

Nombre 

      Taille de portée à la naissance 

   1          2       3        4     5       6      7 

 

Références 

2,18 732 27,2   39,8   22,8   8,5   1,1    0,5     - Bouix et al. (1974) 

1,79 482 36,7   48,8   13,5   1,0    -        -        - Harrouni (1977) 

2,03 273 22,7   54,6   19,8   2,6   0,4      -       - Ben Lakhal et al. (1980) 

1,59 2742 49,3   43,2   67,8  0,62  0,04    -       - Boutgayout (1980) 

1,84 82 37,8   43,9   14,6   3,7    -         -       - Lahlou-Kassi & Marie (1985) 

2,04 240 30,2   41,2   23,7   4,1   0,4    0,4      - Boujenane et al. (1988a) 

2,11 1852 26,4   43,6   23,5   5,4   0,8    0,2     0,1 Boujenane et al. (1988b) 

1,97 70 32,9   44,3   17,1   4,3   1,4      -       - Boujenane (1989) 

2,24 148 23,6   40,5   26,4   8,1   0,7    0,7      - Bradford et al. (1989) 

1,74 4299 40,5   46,6   11,1   1,5   0,2      -        - Ben Ahmed (1991) 

2,27 882 18,6   47,1   25,3  7,00  1,60  0,30  0,10 Kerfal & Lberji (1997) 

1,87 11802  36,8   46,5   14,6  2,55  0,41   0,90  0,02 Moyenne 

Source : Boujenane (1996 ; 2006) 

  

2.3. Performances pondérales  

Les agneaux de race D’man sont légers à la naissance : 2,2 à 2,3 kg (Boujenane et al., 1982 ; 

Berger et al., 1989). Le poids à la naissance varie selon le type de naissance de 2,9 kg pour les 

agneaux nés simples à 1,9 kg pour les nés triples et plus. De plus, le poids à la naissance des 

agneaux nés doubles, triples et quadruples représente respectivement 87 ; 72 et 62% de celui 

des agneaux nés simples (Boujenane et Kerfal, 1990). 

Les poids des mâles dépassent ceux des femelles à tous les âges et les agneaux issus des 

jeunes brebis sont plus légers que ceux nés de mères adultes (Bouix et al., 1977 ; Berger et al., 

1989 ; Boujenane et Kerfal, 1990 ; Ben Ahmed, 1991).  

 

2.4. Viabilité des agneaux 

La part la plus importante des mortalités des agneaux de race D’man a lieu entre la naissance 

et l’âge de 10 jours. Cependant, un taux de mortalité entre la naissance et 90 jours inférieur à 

5% est jugé acceptable (Boujenane, 2006).  
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3. Effets des facteurs de l’environnement sur la viabilité des agneaux 

La mortalité postnatale dépend de plusieurs facteurs, en l’occurrence, l’âge de la mère, le type 

de naissance des agneaux, la période de naissance, le poids à la naissance, etc. 

 

3.1. Effet de l’âge de la mère 

L’âge de la mère a un effet significatif sur la viabilité des agneaux. Exemple : Chez la race 

Blackface, l’âge de la mère présente un effet significatif sur la viabilité avant sevrage 

(Sawalha et al., 2007). Le taux de mortalité durant cette période a été plus important pour les 

agneaux nés de brebis très jeunes ou très âgés que pour les agneaux nés de brebis d'âge 

intermédiaire (3 à 4 ans). Les mêmes résultats ont été partagés par Boujenane et Mharchi 

(1992) sur les agneaux de race Béni Guil, et avec les résultats obtenus dans de nombreuses 

autres études (Purser et Young, 1959; Peterson et Danell, 1985 ; Hatcher et al., 2009). En 

revanche, Hinch et al. (1986) et Nguti et al. (2003) n’ont pas trouvé d'effet significatif de l'âge 

de la mère sur le risque de décès dans la période pré-sevrage. Cependant, durant la période 

post-sevrage, le risque de décès des agneaux nés de mères âgées de 2 ans ou moins a été 

supérieur à celui des agneaux nés de brebis âgées. Comparativement aux agneaux nés de 

mères de 2 ans, le risque relatif était de 0,70 pour les agneaux nés de mères de 3 ans et de 0,43 

pour les agneaux nés de mères âgées de 6 ans ou plus. D’un autre côté, Hatcher et al. (2010) 

ont conclu qu’au-delà de 7 jours, la survie de l'agneau est en grande partie hors du contrôle de 

la brebis. 

 

3.2. Effet du type de naissance 

Le type de naissance est le facteur qui influence le plus la viabilité des agneaux. En effet, la 

viabilité moyenne au sevrage était de 72,4%, avec 23% des simples, 32% des doubles et 45% 

des agneaux nés triples et plus qui ne survivent pas au sevrage (Hatcher et al., 2009).  

L’effet du type de naissance sur la viabilité des agneaux semble agir à travers le poids à la 

naissance. chez les races Blackface et Gallois montagne, la mortalité tend à être similaire pour 

les agneaux nés simples ou multiples, en tenant compte du poids à la naissance (Purser et 

Young, 1964). Ce résultat est en accord avec ceux de Ricordeau et al. (1977), Hinch et al. 

(1986), El Kihal (1990) et Tijani (1990). A l’opposé, chez la race Mérinos, les agneaux nés 

simples étaient plus susceptibles de survivre que les agneaux nés multiples, même si la 

différence de poids à la naissance est prise en considération (Atkins, 1980 et Stevens et al., 

1982).  
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3.3. Effet du sexe de l’agneau 

Plusieurs études ont montré que la viabilité des femelles est meilleure que celle des mâles 

(Peterson et Danell, 1985 ; Boujenane et Mharchi, 1992). Aussi, Souther et al. (2001) ont 

rapporté que le sexe de l'agneau touche de façon importante la mortalité durant toutes les 

périodes, en indiquant que les agneaux mâles ont des risques de mortalité de 23% plus élevés 

que les agnelles. En revanche, Hatcher et al. (2009) ont trouvé que les femelles avaient un 

taux de viabilité plus élevé (2 à 4%) que celui des mâles à tous les âges. Cependant, 

Boujenane et al. (1991a) et Sawalha et al. (2007) ont trouvé que la viabilité des agneaux 

mâles et femelles ne diffère pas significativement durant la période pré sevrage, mais que le 

risque de décès des mâles était supérieur d'un tiers environ à celui des femelles durant la 

période post-sevrage. 

 

3.4. Effet de la période de naissance 

La saison et l’année de naissance influencent la viabilité des agneaux. Boujenane et Mharchi 

(1992) ont trouvé que l'année de naissance a un effet très hautement significatif sur la viabilité 

0-90 j des agneaux de race Béni Guil. Pour leur part, Nguti et al. (2003) ont rapporté que les 

taux de viabilité sont différents selon l’année et semblent liés à la pluviométrie.  

 

3.5. Effet du poids à la naissance  

Le poids à la naissance a un effet significatif sur la viabilité des agneaux. En effet, la viabilité 

s'améliore au fur et à mesure que le poids à la naissance des agneaux augmente jusqu'à un 

certain maximum, au-delà duquel la viabilité diminue progressivement. Morris et al. (2000) et 

Gudex et al. (2005) ont rapporté que l’étude de la mortalité des agneaux sans tenir compte des 

poids à la naissance des agneaux est inutile.  

Il existe une relation curvilinéaire entre le poids à la naissance et la viabilité des agneaux, 

avec une grande susceptibilité à mourir pour les agneaux lourds et légers (Hall et al., 1995; 

Morris et al., 2000; Sawalha et al., 2007; Hatcher et al., 2009). En revanche, les agneaux avec 

un poids à la naissance moyen (3,5 à 4,0 kg) ont des taux de mortalité plus faibles que les 

agneaux légers ou lourds (Figure 1).  
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Plusieurs auteurs (Dennis, 1974; McMillan, 1983; Alexander, 1984; Lindsay et al., 1990; 

Holst et al., 2002) ont signalé que toute augmentation du poids moyen à la naissance des 

agneaux nés simples peut s’accompagner du risque de diminuer leur viabilité à cause d’une 

plus grande probabilité de naissance difficile et de dystocie associée à un poids lourd à la 

naissance.  

 

 

 

Figure 1. Relation entre le taux de la mortalité à la naissance et le poids à la naissance (kg) 

(Sawalha et al., 2007) 

 

4. Paramètres génétiques et phénotypiques de la viabilité des agneaux 

Hatcher et al. (2010) ont trouvé que les héritabilités des effets génétiques directs et des effets 

génétiques maternels de la viabilité des agneaux de race Mérinos est très faible ; elles varient 

respectivement de 0,02 à 0,05 et de 0,03 à 0,07. Des constatations similaires sur les 

contributions relatives des effets directs et maternels sur les différents caractères de la 

viabilité des agneaux ont été rapportées par Burfering (1993), Morris et al. (2000) et Southey 

et al. (2001). Par ailleurs, Riggio et al. (2005) ont rapporté que les effets génétiques maternels 

ont été plus importants que les effets génétiques directs pour la viabilité à la naissance chez 

les agneaux de race Blackface.  

 

D’un autre côté, Safari et Fogarty (2003) et Cloete et al. (2009) n’ont pas trouvé de 

corrélations génétiques entre le poids à la naissance et la viabilité des agneaux. 
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Conclusion  

La mortalité des agneaux est une préoccupation importante pour la filière ovine. Afin 

d’améliorer la viabilité des agneaux, les paramètres environnementaux et génétiques doivent 

être améliorés, surtout ceux qui présentent des effets significatifs, pour créer des conditions 

propices à la survie des agneaux.  
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Introduction  

Dans le cadre de l’amélioration du secteur ovin au Maroc, le présent travail a pour objectif : 

 d’étudier le caractère de la viabilité et 

 de déterminer les principaux facteurs de variation du taux de mortalité chez les agneaux 

D’man. 

Le choix de cette race est dicté par sa très haute prolificité (jusqu’à 7 agneaux par portée), et 

par conséquent, le taux de mortalité attendu chez cette race serait élevé. 

Les données de base de notre étude ont été enregistrées sur des agneaux de race D’man 

provenant du Domaine Expérimental d’Errachidia.  

 

1. Site de l’étude 

Les données analysées ont été collectées au Domaine Expérimental d’Errachidia (DEE) de 

l’Institut National de la Recherche Agronomique. 

Le DEE s’étend sur une superficie de 17,5 ha. Il est situé à une longitude de 4,25 Est, une 

latitude de 31,75 Nord et à une altitude de 1060 m. Le DEE est situé dans l’étage 

bioclimatique saharien. La pluviométrie annuelle moyenne est généralement faible et 

irrégulière, et varie de 50 à 250 mm. La température annuelle moyenne est de l'ordre de 23°C, 

oscillant entre 10°C en hiver et 35°C en été.  

 

2. Mode de conduite du troupeau 

La présente étude a concerné les performances de 4571 agneaux de race D’man nés entre 

1988 et 2009.  

2.1. Conduite de la reproduction 

Au Domaine Expérimental d’Errachidia, les brebis ont été conduites au rythme de deux 

agnelages par an de 1988 à 1993, puis au rythme de trois agnelages en deux ans à partir de 

1994. Les brebis sont soumises à une lutte contrôlée qui a lieu durant trois périodes: du 1
er

 

février au 15 mars, du 1
er

 octobre au 15 novembre et du 1
er

 juin au 15 juillet. Ces luttes se 

traduisent par trois périodes d’agnelage en été, au printemps et enautomne.  
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La lutte proprement dite se fait matin et soir pendant une demi-heure. Ainsi, on fait passer 2 

béliers détecteurs de chaleurs munis de tabliers protecteurs dans les différents lots de brebis; 

celles détectées en chaleur sont présentées au géniteur. A la fin de la journée, on enregistre la 

date de lutte de la brebis sur le registre de lutte. Cette opération de contrôle des chaleurs se 

fait quotidiennement jusqu’à la fin de la période de lutte. Les agnelles sont mises à la 

reproduction vers l’âge de 11 mois avec un poids vif moyen de 37 kg.  

2.2. Conduite alimentaire 

-  Alimentation des brebis : 

Au Domaine Expérimental d’Errachidia, l’élevage D’man est de type intensif ; les animaux 

sont en stabulation permanente et reçoivent leur alimentation en bergerie. L’alimentation des 

brebis est basée essentiellement sur la luzerne (en vert ou en foin). En plus, de la luzerne, on 

trouve l’orge et le sorgho en vert, le foin de vesce avoine et de la paille. On fait également 

appel aux aliments concentrés, notamment la pulpe sèche de betterave, le son, l’orge grain, le 

tourteau de tournesol, les déchets et noyaux de dattes et le complément minéral vitaminé.  

 

-  Alimentation des agneaux : 

L’alimentation des agneaux au cours du premier mois de leur vie est exclusivement lactée. A 

partir du deuxième mois, les agneaux reçoivent un concentré composé d’orge, de tourteau de 

tournesol et du CMV à volonté. De 30 à 45 jours d’âge, le mélange distribué a une valeur 

nutritive de l’ordre de 18% de MAT (matières azotées totales) et de 1 UF/kg MS (matières 

sèches). De 46 à 135 jours d’âge, sa valeur nutritive est d’environ 16% de MAT et de 1 UF/kg 

MS. En plus, les agneaux disposent du foin de luzerne et de l’eau à volonté. Les agneaux sont 

sevrés à l’âge de 90 jours. Au même âge, les agneaux sont séparés des agnelles afin d’éviter 

les saillies précoces qui peuvent nuire au développement corporel futur des femelles.  

 

2.3. Conduite prophylactique 

Pour éviter les accidents tels que les entérotoxémies, les parasitismes internes et externes, les 

animaux ont fait l’objet de vaccinations et d’interventions régulières. 

  

 Pour l’ensemble du troupeau:  

 Bain antiparasitaire contre la galle, les tiques et autres parasites externes en juillet 

souvent après la tonte.  
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 Pour les brebis au dernier tiers de gestation: vaccination contre les entérotoxémies, 

traitement antiparasitaire interne (strongyloses gastro-intestinales), traitement 

préventif des bronchites et complémentation minérale et vitaminique par drogage. 

 Pour les agneaux:  

 à la naissance: désinfection du cordon ombilical avec la teinture d’iode, 

 de 1 à 5 jours: administration d’un complexe minéral et vitaminique (voie orale ou 

par injection), 

 à 30 jours: première vaccination contre les entérotoxémies, 

 entre 45 et 60 jours: rappel de la vaccination contre les entérotoxémies, 

 à 90 jours d’âge: traitement antiparasitaire interne. 

 

 

3. Collecte des données  

Pendant la période des agnelages, les agneaux sont identifiés par une boucle d’oreille et pesés 

dans les 12 heures qui suivent leur naissance. Ensuite des informations relatives au numéro de 

la mère, à la date de naissance, au sexe et au type de naissance sont enregistrées. Les dates de 

décès des agneaux sont également enregistrées.  

  

4. Variables étudiées 

Les variables étudiées sont le poids à la naissance et la viabilité des agneaux de race D’man 

entre la naissance et 90 jours. Ainsi, nous avons étudié les viabilités durant les périodes de 

temps allant de 1 à 10 jours (Viab1-10), de 10 à 30 jours (Viab10-30) et de 30 à 90 jours 

(Viab30-90). De même, nous avons étudié les viabilités cumulées à la naissance (Viab-Nais), 

de la naissance à 10 jours (Viab0-10), de la naissance à 30 jours (Viab0-30) et de la naissance 

à 90 jours (Viab0-90). Toutes les variables sont notées par 0 si l’agneau est décédé et par 1 

s’il est vivant. 

 

5. Analyses statistiques  

Bien que la viabilité des agneaux soit une variable discrète exprimée par 0 (agneau décédé) ou 

1 (agneau vivant), la méthode d’analyse utilisée est la méthodologie linéaire, comme 

recommandé par Matos et al. (2000). Ainsi, les différentes viabilités ont été analysées par la 

méthode des moindres carrés en utilisant la procédure GLM (SAS, 2002) et en adoptant deux 

modèles statistiques : 
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- Le 1
er

 modèle inclut les effets fixes de l’âge de la mère (5 niveaux : âge ≤ 24 mois, 24 

< âge ≤ 36 mois, 36 < âge ≤ 48 mois, 48 < âge ≤ 60 mois et âge > 60 mois), le type de 

naissance (4 niveaux : simple, double, triple et quadruple ou plus), le sexe (2 niveaux : 

femelle et mâle) et la période de naissance (36 niveaux) qui est une combinaison à la 

fois de la saison (automne, printemps et été) et de l’année de naissance (1988, 

1989,…, 2009) et les interactions significatives du 1
er

 ordre. 

- Comme certains auteurs ont mis en évidence la relation curvilinéaire entre la viabilité 

et le poids à la naissance des agneaux, le 2
ème

 modèle statistique inclut les mêmes 

facteurs principaux que précédemment avec en plus la covariable poids à la naissance 

sous forme de régression linéaire et carrée et les interactions significatives du 1
er

 

ordre. 

La comparaison des moyennes ajustées a été faite par l’option pdiff. 

 

Les composantes de la variance des viabilités cumulées et du poids à la naissance ont été 

estimées par la procédure DFREML (derivative-free restricted maximum likelihood) en 

utilisant le programme MTDFREML (Boldman et al., 1995). Le modèle monocaractère utilisé 

est : 

  e+pWe+Mm+Zd+Xb=y  

où y est le vecteur des observations, b est le vecteur des effets fixes avec la matrice 

d’incidence X, d~ )2
dσA,0(N  et m~ )2

mσA,0(N  sont respectivement les vecteurs des effets 

génétiques directs et maternels avec respectivement les matrices d’incidence Z et M, 

pe ~ )2

pecI,0(N   est le vecteur des effets de l’environnement permanent maternel avec la 

matrice d’incidence W et e~ )2
enI,0(N   est le vecteur des effets aléatoires résiduels. De plus, 

2
d

  est la variance des effets génétiques directs, 2
m  est la variance des effets génétiques 

maternels, 2

pe
  est la variance des effets de l’environnement permanent maternel, 2

e  est la 

variance résiduelle (environnement temporaire), A est la matrice des relations génétiques 

additives, cI  et nI  sont respectivement les matrices identité de dimensions égales 

respectivement au nombre des effets de l’environnement permanent maternel et au nombre de 

données. La convergence est considérée atteinte lorsque la variance du simplex -2log 
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likelihood est inférieure à 810 . Pour être sûr que la convergence est atteinte, plusieurs 

itérations ont été effectuées en utilisant à chaque fois comme valeurs initiales celles obtenues 

aux itérations précédentes. La convergence est considérée atteinte lorsque la valeur de -2log 

likelihood ne change pas d’une itération à l’autre au niveau de la 3
ème

 décimale. 

L’héritabilité des effets génétiques directs ( 2
d

h ) a été estimée par 
2
e

2

pe
2
m

2
d

2
d2

d
h




  et 

l’héritabilité des effets génétiques maternels ( 2
mh ) a été estimée par 

2
e

2

pe
2
m

2
d

2
m2

mh



 .  Les composantes de la variance utilisées dans ces calculs sont 

celles obtenues à la dernière itération. 

 

Les composantes de la covariance des viabilités cumulées de la naissance au sevrage et du 

poids à la naissance ont été estimées par l’analyse à deux variables en utilisant le modèle 

incluant les effets génétiques directs uniquement. Pour cela, la valeur du critère de 

convergence a été fixée dans un premier temps à 310  et les composantes de la variance 

obtenues dans l’analyse unicaractère ont été utilisées comme valeurs initiales. Une fois la 

convergence atteinte, on a augmenté le critère de convergence à 610 . Les corrélations 

génétiques ( gr ) et phénotypiques ( pr ) entre les caractères de viabilité ont été estimées selon 

les formules suivantes : 

2

2d
2

1d

2d1d
gr




   et   

2

2p
2

1p

2p1p
pr




  
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RÉSULTATS 

 

1. Analyse descriptive 

Les moyennes arithmétiques du poids à la naissance et des différentes viabilités des agneaux 

de race D’man sont rapportées dans le tableau 2.  

Chez les agneaux de race D’man, la viabilité 10-30 jours est relativement la plus élevée parmi 

les viabilités par période de temps. Elle est égale à 0,996, alors que la viabilité 30-90 jours est 

de 0,992 et que la viabilité 1-10 jours est égale à 0,990. 

Pour ce qui est des moyennes cumulées, les moyennes arithmétiques des viabilités à la 

naissance, de la naissance à 10 jours, de la naissance à 30 jours et de la naissance à 90 jours 

des agneaux de race D’man sont respectivement de 0,955, 0,937, 0,933 et 0,927. 

Les coefficients de variation sont plus élevés pour les viabilités cumulées que pour les 

viabilités par période. Pour ces dernières, il augmente de la naissance au sevrage ; 21,7% à la 

naissance, 25,9% à 10 jours, 26,8% à 30 jours et 28,1% à 90 jours. Cependant, pour les 

viabilités par période de temps, il a varié de 6,12% pour la viabilité 10-30 jours à 10,3% pour 

la viabilité 1-10 jours.  

Les mortalités des agneaux de race D’man sont enregistrées essentiellement avant l’âge de 10 

jours. En effet, la distribution de fréquences des mortalités enregistrées de la naissance à 90 

jours montrent 85,7% des mortalités ont lieu entre la naissance et l’âge de 10 jours (Figure 2).  

L’âge au décès des agneaux de race D’man entre la naissance et 90 jours est en moyenne de 

8,87 jours. Cet âge varie selon le type de naissance des agneaux. En effet, il est très précoce 

chez les agneaux nés simples puis les agneaux nés quadruples et plus et relativement tardif 

chez les agneaux nés triples et doubles. En effet, les moyennes des âges aux décès sont de 

1,28 ; 8,56 ; 11,0 et 7,91 jours pour respectivement les agneaux nés simples, doubles, triples 

et quadruples et plus. 

Par ailleurs, la moyenne du poids à la naissance des agneaux de race D’man est de 2,70 kg 

avec un coefficient de variation de 26,3%. 
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Tableau 2. Nombre d'observations, moyennes arithmétiques, écarts-types et coefficients de 

variation du poids à la naissance et des viabilités par période de temps et des viabilités 

cumulées de la naissance au sevrage des agneaux de race D'man 

 

Variable Nombre Moyenne 

arithmétique 

Ecart-type Coefficient de 

variation (%) 

Poids à la naissance (kg) 4554 2,70 0,71 26,3 

Viabilité par période de 

temps 

    

  de 1 à 10 jours 4311 0,990 0,102 10,3 

  de 10 à 30 jours 4266 0,996 0,061 6,12 

  de 30 à 90 jours 4250 0,992 0,084 8,47 

Viabilité cumulées de la 

naissance à 

    

  1 jour 4554 0,955 0.207 21,7 

  10 jours 4554 0,937 0,243 25,9 

  30 jours 4554 0,933 0,250 26,8 

  90 jours 4554 0,927 0,261 28,1 

 

 

 

 

  

 

Figure 2. Distribution des fréquences de l’âge au décès des agneaux de race D’man 
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2. Effets des facteurs de l’environnement sur la viabilité des agneaux de 

race D’man 

Dans la présente partie, nous présenterons les résultats des effets des facteurs de 

l’environnement (âge de la mère, type de naissance, sexe et période de naissance) sur les 

différentes viabilités des agneaux de race D’man.  

2.1. Viabilités par période de temps 

Les résultats de l’analyse de la variance des différentes viabilités par période de temps et du 

poids à la naissance des agneaux de race D’man avec et sans covariable sont rapportés dans 

les tableaux 3, 5 et 7, et leurs moyennes ajustées avec et sans covariable sont rapportées dans 

les tableaux 4, 6 et 8. 

 

2.1.1.  Effet de l’âge de la mère   

L’analyse de la variance a montré que l’âge de la mère n’a pas un effet significatif sur les 

viabilités de 1 à 10 jours, de 10 à 30 jours ni de 30 à 90 jours des agneaux de race D’man (P > 

0.05) en absence ou en présence du poids à la naissance comme covariable. Néanmoins, les 

viabilités les plus élevées ont été enregistrées chez les agneaux issus de mères âgées de 4 à 5 

ans.  

2.1.2. Effet du sexe de l’agneau  

Les viabilités de 1 à 10 jours, de 10 à 30 jours et de 30 à 90 jours des agneaux de race D’man 

ne sont pas influencées par le sexe (P > 0.05) et cela en absence ou en présence du poids à la 

naissance comme covariable. Ainsi, les mortalités touchent de la même façon aussi bien les 

agneaux que les agnelles.   

 

2.1.3. Effet du type de naissance de l’agneau 

Le type de naissance de l’agneau a un effet hautement significatif sur les viabilités de 1 à 10 

jours, de 10 à 30 jours et de 30 à 90 jours des agneaux de race D’man (P < 0,001) en absence 

du poids à la naissance comme covariable. En revanche, en présence de la covariable, l’effet 

du type de naissance se maintient pour la viabilité de 10 à 30 jours et s’estompe pour les 

viabilités de 1 à 10 jours et de 30 à 90 jours. En absence de covariable, les viabilités 1 à 10 

jours, 10 à 30 jours et 30 à 90 jours les plus élevées ont été enregistrées chez les agneaux nés 
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simples et les plus faibles chez ceux qui sont nés quadruples et plus. La même classification a 

été observée pour la viabilité 10 à 30 jours en présence de la covariable. 

2.1.4. Effet de la période de naissance 

L’analyse de la variance a montré que la période de naissance influence significativement les 

viabilités 1 à 10 jours et 10 à 30 jours et cela avec ou sans poids à la naissance comme 

covariable, alors qu’elle n’a pas d’effet significatif (P > 0,05) sur la viabilité 30 à 90 jours en 

absence ou en présence du poids à la naissance comme covariable.  

  

2.1.5. Effets des interactions 

L’analyse de la variance a montré l’existence d’une interaction significative type de naissance 

x période de naissance sur la viabilité 10 à 30 jours.  

 

2.1.6. Effet du poids à la naissance 

Le poids à la naissance, considéré comme covariable, a un effet hautement significatif sur la 

viabilité de 1 à 10 jours (P < 0,01), mais ne présente aucun effet significatif sur les viabilités 

de 10 à 30 jours ni de 30 à 90 jours (P > 0,05). En effet, il existe une relation curvilinéaire 

entre la viabilité 1 à 10 jours et le poids à la naissance, puisque les régressions linéaire et 

carrée de la viabilité 1 à 10 jours sur le poids à la naissance sont respectivement de 0,0451 et 

de -0,0075. Ceci indique que la viabilité 1 à 10 jours augmente au fur et à mesure que le poids 

à la naissance augmente, arrive à un optimum lorsque le poids à la naissance est égal à 3,01 

kg, puis diminue progressivement au fur et à mesure que le poids à la naissance augmente. 
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Tableau 3. Analyse de la variance de la viabilité de 1 à 10 jours des agneaux de race D’man 

avec et sans covariable (poids à la naissance)  

Sources de variation Sans covariable Avec covariable 

dl CM Prob. dl CM Prob. 

Age de la mère 4 0,016 0,1773 4 0,013 0,2822 

Type de naissance 3 0,050 0,0021 3 0,020 0,1191 

Sexe 1 0,013 0,2630 1 0,010 0,3148 

Période de naissance  35 0,015 0,0322 35 0,015 0,0322 

Régression linéaire - - - 1 0,103 0,0015 

Régression carrée - - - 1 0,087 0,0036 

Résiduelle 4310 0,010  4265 0,010  

 

 

 

 

Tableau 4. Moyennes ajustées ± erreurs types de la viabilité de 1 à 10 jours des agneaux de 

race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

 

Facteurs de variation 

 

 

Nombre 

Sans covariable Avec covariable 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)   NS  NS 

  Age ≤ 2 1508 0,985 ± 0,003 0,986 ± 0,003 

  2 < Age ≤ 3 1082 0,995 ± 0,004 0,995 ± 0,004 

  3 < Age ≤ 4 1004 0,992 ± 0,004 0,992 ± 0,004 
  4 < Age ≤ 5 384 0,995 ± 0.006 0,996 ± 0.006 

  Age > 5 333 0,988 ± 0.006 0,989 ± 0.006 

 

Type de naissance 
  

** 

 

NS 

  Simple 320 0,996 ± 0,006
a
 0,997 ± 0,007 

  Double 1595 0,997 ± 0,003
a
 0,996 ± 0,003 

  Triple  1592 0,991 ± 0,003
a
 0.990 ± 0,003 

  Quadruple et plus 804 0,980 ± 0,004
b
 0,983 ± 0,004 

 

Sexe  
  

NS 

 

NS 

  Femelle 2100 0,989 ± 0,003 0,990 ± 0,003 

  Mâle 2211 0,993 ± 0,003 0,993 ± 0,003 

 

Régression sur le poids à la 

naissance 

   

 

** 

   Linéaire  - - 0,0451 ± 0,0142 

   Carrée  - - -0,0075 ± 0,0026 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-b) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ;  ** P<0,01  
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Tableau 5. Analyse de la variance de la viabilité de 10 à 30 jours des agneaux de race D’man 

avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 
Sources de variation 

Sans covariable Avec covariable 

dl CM Prob. dl CM Prob. 

 

Age de la mère 4 0,004 0,3055 4 0,004 0,3131 

Type de naissance 3 0,017 0,0024 3 0,014  0,0100 

Sexe 1 0,012 0,0647 1 0,011 0,0770 

Période de naissance  35 0,008 <0,0001 35 0,008 <0,0001 

Type de naissance x 

période de naissance 

 

105 

 

0,008 

 

<0,0001 

 

105 

 

0,008 

 

<0,0001 

Régression linéaire - - - 1 0,000 0,9916 

Régression carrée - - - 1 0,000 0,9597 

Résiduelle 4117 0,004  4117 0,004  

 
 

Tableau 6. Moyennes ajustées ± erreurs types de la viabilité de 10 à 30 jours des agneaux de 

race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

 

Facteurs de variation 

 

 

Nombre 

Sans covariable Avec covariable 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)   NS NS 

  Age ≤ 2 1488 0,995 ± 0,002 0,996 ± 0,002 

  2 < Age ≤ 3 1078 0,993 ± 0,002 0,993 ± 0,002 

  3 < Age ≤ 4 991 0,997 ± 0,002 0,997 ± 0,002 
  4 < Age ≤ 5 381 1,001 ± 0,003 1,001 ± 0,004 

  Age > 5 328 0,997 ± 0,004 0,997 ± 0,004 

 

Type de naissance 
  

** 

 

* 
  Simple 318 1,000 ± 0,004

ab
 1,000 ± 0,004

ab
 

  Double 1588 1,000 ± 0,002
ab

 1,000 ± 0,002
ab

 

  Triple  1573 0,992 ± 0,002
b
 0,992 ± 0,002

b
 

  Quadruple et plus 787 0,994 ± 0,003
b
 0,994 ± 0,003

b
 

 

Sexe  
  

NS 

 

NS 

  Femelle 2074 0,995 ± 0,002 0,995 ± 0,002 

  Mâle 2192 0,998 ± 0,002 0,998 ± 0,002 
 

Régression sur le poids à la 

naissance 

   

 

NS 

   Linéaire  - - 0,0001 ± 0,0088 

   Carrée  - - 0,0001 ± 0,0016 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-b) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ; * P<0,05 ; ** P<0,01 
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Tableau 7. Analyse de la variance de la viabilité de 30 à 90 jours des agneaux de race D’man 

avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

 
Sources de variation 

Sans covariable Avec covariable 

dl CM Prob. dl CM Prob. 

 

Age de la mère 4 0,011 0,1577 4 0,010 0,2048 

Type de naissance 3 0,024 0,0147 3 0,011 0,2072 

Sexe 1 0,000 0,8309 1 0,000 0,9723 

Période de naissance  35 0,009 0,1037 35 0,009 0,0871 

Régression linéaire - - - 1 0,001 0,7742 

Régression carrée - - - 1 0,000 0,9426 

Résiduelle 4206 0,007  4206 0,007  
 

 

Tableau 8. Moyennes ajustées ± erreurs types de la viabilité de 30 à 90 jours des agneaux de 

race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance)   

 

 

Facteurs de variation 

 

 

Nombre 

Sans covariable Avec covariable 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)   NS NS 

  Age ≤ 2 1485 0,990 ± 0,003 0,990 ± 0,003 

  2 < Age ≤ 3 1070 0,996 ± 0,003 0,995 ± 0,003 

  3 < Age ≤ 4 987 0,992 ± 0,003 0,991 ± 0,003 
  4 < Age ≤ 5 380 1,003 ± 0,005 1,002 ± 0,005 

  Age > 5 328 0,992 ± 0,005 0,992 ± 0,005 

 

Type de naissance 
  

* 

 

NS 
  Simple 318 1,000 ± 0,005

ab
 0,999 ± 0,005 

  Double 1587 0,998 ± 0,002
a
 0,997 ± 0,003 

  Triple  1565 0,991 ± 0,002
b
 0,992 ± 0,002 

  Quadruple et plus 780 0,987 ± 0,003
b
 0,989 ± 0,003 

 

Sexe  
  

NS 

 

NS 

  Femelle 2062 0,994 ± 0,002 0,994 ± 0,002 

  Mâle 2188 0,995 ± 0,002 0,994 ± 0,002 
 

Régression sur le poids à la 

naissance 

   

 

NS 

   Linéaire  - - 0,0034± 0,0119 

   Carrée  - - -0,0001 ± 0,0021 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-b) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ; * P<0,05  
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2.2. Viabilités cumulées  

Les résultats de l’analyse de la variance des différentes viabilités cumulées, qui sont la 

viabilité à la naissance, la viabilité de la naissance à 10 jours, la viabilité de la naissance à 30 

jours et la viabilité de la naissance à 90 jours, des agneaux de race D’man avec et sans poids à 

la naissance comme covariable sont rapportés dans les tableaux 9, 11, 13 et 15. Les moyennes 

ajustées avec les erreurs types des mêmes variables avec et sans covariable sont rapportées 

dans les tableaux 10, 12, 14 et 16. 

 

2.2.1. Effet de l’âge de la mère  

L’analyse de la variance a montré que l’âge de la mère n’a pas un effet significatif sur les 

viabilités cumulées à savoir la viabilité à la naissance, de la naissance à 10 jours, de la 

naissance à 30 jours et de la naissance à 90 jours (P > 0,05) des agneaux de race D’man avec 

ou sans poids à la naissance comme covariable. Néanmoins, les viabilités les plus élevées ont 

été enregistrées chez les agneaux issus de mères âgées de 4 à 5 ans.  

 

2.2.2. Effet du sexe de l’agneau  

Le sexe de l’agneau n’a pas d’effet significatif sur les viabilités cumulées (P > 0,05) des 

agneaux de race D’man avec ou sans poids à la naissance comme covariable.  

 

2.2.3. Effet du type de naissance de l’agneau 

Les viabilités à la naissance, de la naissance à 10 jours, de la naissance à 30 jours et de la 

naissance à 90 jours des agneaux de race D’man sont significativement influencées par le type 

de naissance lorsque le poids à la naissance n’est pas utilisé comme covariable. Les viabilités 

les plus élevées sont enregistrées chez les agneaux nés doubles et les plus faibles chez les 

agneaux nés quadruples et plus. Les différences entre les classes extrêmes sont de 0,044, 

0,079, 0,085 et 0,048 respectivement pour les viabilités à la naissance, de la naissance à 10 

jours, de la naissance à 30 jours et de la naissance à 90 jours. En revanche, le type de 

naissance s’avère sans effet significatif sur les viabilités cumulées des agneaux de race D’man 

lorsque le poids à la naissance est introduit comme covariable. Ceci indique que l’effet du 

type de naissance sur les viabilités cumulées des agneaux de race D’man est dû à une 

différence de poids à la naissance entre les agneaux des différents types de naissance, et une 

fois cette différence éliminée à travers l’introduction du poids à la naissance comme 

covariable dans le modèle d’analyse, l’effet du type de naissance s’estompe.  
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2.2.4. Effet de la période de naissance 

L’analyse de la variance a montré que la période de naissance a un effet très hautement 

significatif (P < 0,001) sur les viabilités cumulées avec ou sans poids à la naissance comme 

covariable.  

 

2.2.5. Effets des interactions 

L’analyse de la variance a montré que l’interaction âge de la mère x type de naissance a un 

effet hautement significatif sur la viabilité à la naissance (P < 0,01) et que l’interaction type 

de naissance x période de naissance a un effet significatif sur les viabilités entre la naissance 

et 10 jours, entre la naissance et 30 jours et entre la naissance et 90 jours lorsque le poids à la 

naissance pris comme covariable est introduit ou non dans le modèle d’analyse.  

 

2.2.6. Effet du poids à la naissance 

 

Les régressions linéaire et carrée des viabilités à la naissance, de la naissance à 10 jours, de la 

naissance à 30 jours et de la naissance à 90 jours sur le poids à la naissance sont très 

hautement significatives (P > 0,001). Les coefficients de régression linéaire sont toujours 

positifs et les coefficients de régression carrée sont toujours négatifs. Ils indiquent que les 

viabilités à la naissance, de la naissance à 10 jours, de la naissance à 30 jours et de la 

naissance à 90 jours des agneaux de race D’man ont une relation curvilinéaire avec le poids à 

la naissance. Les viabilités sont faibles lorsque les poids à la naissance des agneaux sont très 

faibles ou très élevés, et elles sont élevées lorsque les poids à la naissance sont moyens. Ainsi, 

les viabilités cumulées augmentent au fur et à mesure que les poids à la naissance augmentent, 

arrivent à un optimum qui est de 3,17 kg pour la viabilité à la naissance (Figure 5), de 3,20 kg 

pour la viabilité entre la naissance et 10 jours (Figure 6), de 3,20 kg pour la viabilité entre la 

naissance et 30 jours (Figure 7) et de 3,21 kg pour la viabilité entre la naissance et 90 jours 

(Figure 8), pour diminuer par la suite lorsque le poids à la naissance augmente encore plus. 
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Tableau 9. Analyse de la variance de la viabilité à la naissance des agneaux de race D’man 

avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

Sources de variation Sans covariable Avec covariable 

dl CM Prob. dl CM Prob. 

Age de la mère 4 0,050 0,2823 4 0,041 0,3223 

Type de naissance 3 0,181 0,0035 3 0,054 0,2044 

Sexe 1 0,002 0,8255 1 0,061 0,1883 

Période de naissance  35 0,080 0,0004 35 0,087 <0,0001 

Age de la mère x Type 

de naissance 

 

12 

 

0,088 

 

0,0094 

 

12 

 

0,078 

 

0,0092 

Type de naissance x 

Période de naissance 

 

105 

 

0,086 

 

<0,0001 

 

105 

 

0,061 

 

<0,0001 

Régression linéaire - - - 1 16,66 <0,0001 

Régression carrée - - - 1 12,06 <0,0001 

Résiduelle 4277 0,039  4391 0,035  

 

Tableau 10.Moyennes ajustées ± erreurs types de la viabilité à la naissance des agneaux de 

race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

 

Facteurs de variation 

 

 

Nombre 

Sans covariable Avec covariable 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)  NS NS 

  Age ≤ 2 1588 0,962 ± 0,007 0,975 ± 0,007 

  2 < Age ≤ 3 1147 0,978 ± 0,009 0,971 ± 0,008 

  3 < Age ≤ 4 1068 0,959 ± 0,009 0,963 ± 0,009 
  4 < Age ≤ 5 398 0,963 ± 0,017

 
 0,967 ± 0,016 

  Age > 5 353 0,938 ± 0,016 0,941 ± 0,015 

 

Type de naissance 
  

** 
 

NS 

  Simple 332 0,963 ± 0,018
ab

 0,966 ± 0,018 

  Double 1643 0,979 ± 0,007
a
 0,953 ± 0,007 

  Triple  1669 0,963 ± 0,006
a
 0,958 ± 0,006 

  Quadruple et plus 910 0,935 ± 0,009
b 0,977 ± 0,009 

 

Sexe  
  

NS 
 

NS 

  Femelle 2220 0,961 ± 0,007 0,967 ± 0,003 

  Mâle 2334 0,959 ± 0,007 0,959 ± 0,003 

Régression sur le poids à la 

naissance 
   

*** 

   Linéaire  - - 0,4985 ± 0,0229 

   Carrée  - - -0,0786 ± 0,0042 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-b) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ;  ** P<0,01 ; *** P<0,001 
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Figure 3. Relation entre la viabilité à la naissance et le poids à la naissance 
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Tableau 11. Analyse de la variance de la viabilité de la naissance à 10 jours des agneaux de 

race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

Sources de variation Sans covariable Avec covariable 

dl CM Prob. dl CM Prob. 

Age de la mère 4 0,032 0,6793 4 0,065 0,2549 

Type de naissance 3 0,744 <0,0001 3 0,019 0,7648 

Sexe 1 0,039 0,3970 1 0,014 0,5979 

Période de naissance  35 0,157 <0,0001 35 0,101 0,0002 

Type de naissance x 

Période de naissance 

 

105 

 

0,095 

 

<0,0001 

 

105 

 

0,061 

 

0,0487 

Régression linéaire - - - 1 21,68 <0,0001 

Régression carrée - - - 1 15,48 <0,0001 

Résiduelle 4405 0,055  4403 0,049  

 

 

Tableau 12. Moyennes ajustées ± erreurs types de la viabilité de la naissance à 10 jours des 

agneaux de race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

 

Facteurs de variation 

 

 

Nombre 

Sans covariable Avec covariable 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)  NS NS 

  Age ≤ 2 1588 0,940 ± 0,008
 
 0,957 ± 0,007

 
 

  2 < Age ≤ 3 1147 0,953 ± 0,009
 
 0,941 ± 0,008

 
 

  3 < Age ≤ 4 1068 0,943 ± 0,009
 
 0,939 ± 0,008

  
  4 < Age ≤ 5 398 0,954 ± 0,014

 
 0,953 ± 0,013

 
 

  Age > 5 353 0,936 ± 0,015
 
 0,932 ± 0,014

 
 

 

Type de naissance 
  

*** 
 

NS 

  Simple 332 0,963 ± 0,016
ab

 0,946 ± 0,016
 
 

  Double 1643 0,973 ± 0,007
a
 0,938 ± 0,007

 
 

  Triple  1669 0,951 ± 0,007
ab

 0,947 ± 0,007
 
 

  Quadruple et plus 910 0,894 ± 0,011
b 0,946 ± 0,010

  
 

Sexe  
  

NS 
 

NS 

  Femelle 2220 0,942 ± 0,007 0,946 ± 0,006 

  Mâle 2334 0,948 ± 0,007 0,942 ± 0,007 

Régression sur le poids à la 

naissance 
   

*** 

   Linéaire  - - 0,5617 ± 0,0267 

   Carrée  - - -0,0878 ± 0,0049 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-b) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ; *** P<0,001  
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Figure 4. Relation entre la viabilité cumulée de la naissance à 10 jours et le poids à la naissance  
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Tableau 13. Analyse de la variance de la viabilité de la naissance à 30 jours des agneaux de 

race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance)  

Sources de variation Sans covariable Avec covariable 

dl CM Prob. dl CM Prob. 

Age de la mère 4 0,031 0,7128 4 0,076 0,2104 

Type de naissance 3 0,867 <0,0001 3 0,004 0,9672 

Sexe 1 0,094 0,2051 1 0,000 0,9501 

Période de naissance  35 0,151 <0,0001 35 0,103 0,0004 

Type de naissance x 

Période de naissance 

 

105 

 

0,103 

 

<0,0001 

 

105 

 

0,071 

 

0,0088 

Régression linéaire - - - 1 21,55 <0,0001 

Régression carrée - - - 1 15,35 <0,0001 

Résiduelle 4405 0,058  4403 0,052  

 

 

 

Tableau 14. Moyennes ajustées ± erreurs types de la viabilité de la naissance à 30 jours des 

agneaux de race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

 

Facteurs de variation 

 

 

Nombre 

Sans covariable Avec covariable 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)  NS NS 

  Age ≤ 2 1588 0,936 ± 0,008
 
 0,953 ± 0,007

 
 

  2 < Age ≤ 3 1147 0,946 ± 0,009
 
 0,934 ± 0,009

 
 

  3 < Age ≤ 4 1068 0,941 ± 0,009
 
 0,936 ± 0,009

  
  4 < Age ≤ 5 398 0,954 ± 0,014

 
 0,954 ± 0,013

 
 

  Age > 5 353 0,933 ± 0,015
 
 0,929 ± 0,014

 
 

 

Type de naissance 
  

*** 
 

NS 

  Simple 332 0,964 ± 0,017
ab

 0,946 ± 0,017
 
 

  Double 1643 0,973 ± 0,007
a
 0,938 ± 0,008

 
 

  Triple  1669 0,943 ± 0,007
ab

 0,939 ± 0,007
 
 

  Quadruple et plus 910 0,888 ± 0,011
b 0,941 ± 0,011

  
 

Sexe  
  

NS 
 

NS 

  Femelle 2220 0,938 ± 0,007 0,941 ± 0,007 

  Mâle 2334 0,947 ± 0,007 0,941 ± 0,007 

Régression sur le poids à la 

naissance 
   

*** 

   Linéaire  - - 0,5601 ± 0,0274 

   Carrée  - - -0,0874 ± 0,0051 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-b) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ; *** P<0,001  
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Figure 5. Relation entre la viabilité cumulée de la naissance à 30 jours et le poids à la naissance 
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Tableau 15. Analyse de la variance de la viabilité de la naissance à 90 jours des agneaux de 

race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

Sources de variation Sans covariable Avec covariable 

dl CM Prob. dl CM Prob. 

Age de la mère 4 0,076 0,3134 4 0,079 0,2381 

Type de naissance 3 1,097 <0,0001 3 0,020 0,7889 

Sexe 1 0,099 0,2131 1 0,000 0,9475 

Période de naissance  35 0,151 <0,0001 35 0,109  0,0010 

Type de naissance x 

Période de naissance 

 

105 

 

0,108 

 

<0,0001 

 

105 

 

0,080 

 

0,0044 

Régression linéaire - - - 1 21,68 <0,0001 

Régression carrée - - - 1 15,35 <0,0001 

Résiduelle 4405 0,064  4403 0,057  

 

 

Tableau 16. Moyennes ajustées ± erreurs types de la viabilité de la naissance à 90 jours des 

agneaux de race D’man avec et sans covariable (poids à la naissance) 

 

 

Facteurs de variation 

 

 

Nombre 

Sans covariable Avec covariable 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)  NS NS 

  Age ≤ 2 1588 0,926 ± 0,008
 
 0,943 ± 0,008

 
 

  2 < Age ≤ 3 1147 0,943 ± 0,009
 
 0,930 ± 0,009

 
 

  3 < Age ≤ 4 1068 0,933 ± 0,009
 
 0,928 ± 0,009

  
  4 < Age ≤ 5 398 0,957 ± 0,015

 
 0,956 ± 0,014

 
 

  Age > 5 353 0,929 ± 0,016
 
 0,925 ± 0,015

 
 

 

Type de naissance 
  

*** 
 

NS 

  Simple 332 0,967 ± 0,017
ab

 0,948 ± 0,018
 
 

  Double 1643 0,972 ± 0,008
a
 0,937 ± 0,008

 
 

  Triple  1669 0,934 ± 0,007
ab

 0,929 ± 0,007
 
 

  Quadruple et plus 910 0,879 ± 0,011
b 0,932 ± 0,011

  
 

Sexe  
  

NS 
 

NS 

  Femelle 2220 0,933 ± 0,007 0,937 ± 0,007 

  Mâle 2334 0,943 ± 0,007 0,936 ± 0,007 

Régression sur le poids à la 

naissance 
   

*** 

   Linéaire  - - 0,5617 ± 0,0288 

   Carrée  - - -0,0874 ± 0,0053 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-b) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ; *** P<0,001  
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Figure 6. Relation entre la viabilité cumulée de la naissance à 90 jours et le poids à la naissance  
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2.3. Poids à la naissance 

Le résultat de l’Analyse de la variance du poids à la naissance des agneaux de race D’man est 

rapporté dans le tableau 17. Les moyennes ajustées avec les erreurs types des mêmes variables 

sont rapportées dans le tableau 18.  

2.3.1. Effet de l’âge de la mère   

L’analyse de la variance a montré que l’âge de la mère n’a pas un effet significatif sur le poids 

à la naissance des agneaux de race D’man (P > 0,05).  

 

2.3.2. Effet du sexe de l’agneau  

Le poids à la naissance des agneaux de race D’man n’est pas significativement influencé par 

le sexe de l’agneau (P > 0,05). Les mâles ont des poids à la naissance similaires à ceux des 

femelles.    

 

2.3.3. Effet du type de naissance de l’agneau 

Le type de naissance a un effet très hautement significatif sur le poids à la naissance des 

agneaux de race D’man (P < 0,001). Les agneaux nés simples ont les poids à la naissance les 

plus élevés et les agneaux nés quadruples et plus ont les poids à la naissance les plus faibles. 

Ainsi, les différences de poids à la naissance entre les agneaux nés simples d’une part et les 

agneaux nés doubles, triples et quadruples et plus d’autre part sont respectivement de 0,37, 

0,84 et 1,26 kg.  

 

2.3.4. Effet de la période de naissance 

La période de naissance a un effet très hautement significatif (P < 0,001) sur le poids à la 

naissance. Les poids à la naissance des agneaux varient d’une période de naissance à une 

autre. La moyenne de poids à la naissance la plus élevée a été enregistrée à la période de 

naissance printemps 2005 et la plus faible à la période de naissance printemps 1988. 

  

2.3.5. Effets des interactions 

L’analyse de la variance a montré la présence de l’interaction type de naissance x période de 

naissance et type de naissance x âge de la mère sur le poids à la naissance des agneaux de race 

D’man.  

 



36 
 

Tableau 17. Analyse de la variance du poids à la naissance des agneaux de race D’man 

 

Sources de variation  dl CM Prob. 

Age de la mère 4 9,928 0,1577 

Type de naissance 3 106,3 0,0147 

Sexe 1 36,79 0,8309 

Période de naissance  35 2,186 0,1037 

Age de la mère x type de 

naissance 

 

12 

 

0,766 

 

0,0043 

Type de naissance x période de 

naissance  

 

105 

 

0,559 

 

<0,0001 

Résiduelle 4281 0,314  
 

 

 

Tableau 18. Moyennes ajustées ± erreurs types du poids à la naissance des agneaux de race 

D’man 

Facteurs de variation Nombre Moyenne ajustée 

± Erreur type 

Age de la mère (ans)   NS 

  Age ≤ 2 1588 2,65 ± 0,02 

  2 < Age ≤ 3 1147 2,95 ± 0,02 

  3 < Age ≤ 4 1068 2,92 ± 0,03 

  4 < Age ≤ 5 398 2,92 ± 0,05 

  Age > 5 353 2,86 ± 0,04 

 

Type de naissance 
  

** 

  Simple 332 3,48 ± 0,05
a
 

  Double 1643 3,11 ± 0,02
b
 

  Triple  1669 2,64 ± 0,02
c
 

  Quadruple et plus 910 2,22 ± 0,03
d
 

 

Sexe  
  

NS 

  Femelle 2220 2,77 ± 0,02 

  Mâle 2334 2,95 ± 0,02 

Les moyennes ajustées d’une même colonne suivies des mêmes lettres (a-c) ne sont pas 

significativement différentes au seuil de 5%   

NS P>0,05 ; ** P< 0,0 1  
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3. Paramètres génétiques et phénotypiques de la viabilité des agneaux de 

race D’man 

Les estimations des composantes de la variance et des héritabilités des effets génétiques 

directs et maternels des viabilités cumulées et du poids à la naissance des agneaux de race 

D’man sont présentées dans le tableau 19, et les estimations des corrélations génétiques et 

phénotypiques entre les viabilités cumulées et le poids à la naissance sont présentées dans le 

tableau 20.  

  

Les héritabilités des effets génétiques directs et maternels des viabilités cumulées des agneaux 

de race D’man sont généralement faibles. Toutefois, les héritabilités des effets génétiques 

maternels sont inférieures à celles des effets génétiques directs correspondantes. Les 

héritabilités des effets génétiques directs des viabilités cumulées varient de 0.07 pour la 

viabilité de la naissance à 90 jours jusqu’à 0.63 pour la viabilité de la naissance à 1 jour. En 

revanche, les héritabilités des effets génétiques maternels des viabilités cumulées sont toutes 

faibles et varient de 0,01 à 0,02. Pour le poids à la naissance des agneaux de race D’man, les 

estimations des héritabilités des effets génétiques directs et maternels sont respectivement de 

0,08 et 0,10.  

La part de la variance de l’environnement maternel permanent dans la variance phénotypique 

des viabilités cumulées et le poids à la naissance sont faibles, mais vont en augmentant de 

0,012 pour la viabilité de la naissance à 1 jour à 0,046 pour la viabilité de la naissance à 90 

jours. En revanche, la variance résiduelle comme proportion de la variance phénotypique est 

très élevée (≥0,8) pour les différentes viabilités cumulées, sauf pour la viabilité de la 

naissance à 1 jour qui est de 0,35.  

 

Les corrélations génétiques et phénotypiques entre les viabilités cumulées d’une part et entre 

les viabilités cumulées et le poids à la naissance d’autre part des agneaux de race D’man sont 

toutes positives et moyennes à élevées. Cependant, les corrélations génétiques sont 

généralement plus élevées que les corrélations phénotypiques correspondantes. Les 

corrélations génétiques varient de 0,16 entre la viabilité de la naissance à 90 jours et le poids à 

la naissance jusqu’à 1 entre les viabilités de la naissance à 1 jour et les autres viabilités 

cumulées. Pour ce qui est des corrélations phénotypiques, elles varient de 0,23 entre la 

viabilité de la naissance à 90 jours et le poids à la naissance à 0,97 entre la viabilité de la 

naissance à 10 jours et la viabilité de la naissance à 30 jours.  
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Tableau 19. Estimation des composantes de la variance et estimation des paramètres 

génétiques des viabilités cumulées des agneaux de race D’man à partir de l’analyse 

monocaractère 

 

Paramètre
a
 Viabilité cumulée de la naissance à 

 

Poids à la 

naissance 

1 jour 10 jours 30 jours 90 jours 

2
d

  
0.0362 0.0075 0.0075 0.0051 0.0268 

2
m  0.0007 0.0011 0.0009 0.0005 0.0336 

2

pe
  

0.0007 0.0016 0.0022 0.0032 0.0087 

2
e  0.0201 0.0514 0.0541 0.0605 0.2692 

2

p  0.0577 0.0617 0.0646 0.0693 0.3383 

2
d

h   
0.63 0.12 0.12 0.07 0.08 

2
mh   0.01 0.02 0.01 0.01 0.10 

2c  
0.012 0.026 0.034 0.046 0.026 

2e  
0.35 0.83 0.84 0.87 0.80 

 

a 2
d

 = variance génétique directe 

2
m = variance génétique maternelle 

2

pe
 = variance de l’environnement maternel permanent 

2
e = variance résiduelle 

2
p = variance phénotypique 

2
p

2
d2

d
h




 = héritabilité des effets génétiques directs 

2
p

2
m2

mh



 = héritabilité des effets génétiques maternels 

2
p

2

pe2c




 = variance de l’environnement maternel permanent comme proportion de la 

variance phénotypique 

2
p

2
e2e




 = variance résiduelle comme proportion de la variance phénotypique. 
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Tableau 20. Estimation des corrélations génétiques (au-dessus de la diagonale), des 

corrélations phénotypiques (au-dessous de la diagonale) entre les viabilités cumulées chez les 

agneaux de race D’man à partir des analyses à deux caractères 

 

 

Viabilité cumulée de 

la naissance à
 

Viabilité cumulée de la naissance à  Poids à la 

naissance  1 jour  10 jours   30 jours 90 jours 

1 jour  1.00   1.00    1.00   0.31 

10 jours   0.88    0.98    0.99   0.22 

30 jours   0.85 0.97     1.00   0.18 

90 jours   0.83 0.93   0.96    0.16 

Poids à la naissance   0.26 0.25   0.24    0.23  
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DISCUSSION 

 

1. Age au décès des agneaux 

La distribution de fréquences de l’âge au décès des agneaux de race D’man montre que 85,7% 

des mortalités ont lieu entre la naissance et l’âge de 10 jours. La moyenne de l’âge au décès 

des agneaux D’man entre la naissance et le sevrage est de 8,87 jours. Toutefois, l’âge au décès 

diffère selon le type de naissance ; il est plus de 11,03 jours chez les agneaux nés triples, 8,56 

jours chez les agneaux nés doubles, 7,91jours chez les agneaux nés quadruples et 1,28 jours 

chez les agneaux nés simples. 

L’effet du type de naissance sur l’âge au décès des agneaux peut être expliqué par le fait que 

les agneaux nés simples ont un poids à la naissance plus élevé que celui des agneaux 

multiples et ont plus de risque de mourir à la naissance à la suite des problèmes de dystocie. 

En revanche, les agneaux nés multiples ne meurent pas à la naissance car leur poids est faible, 

mais meurent plus tard en raison des problèmes de manque de lait ou de protection 

maternelle.  

 

2. Effets des facteurs de l’environnement  

2.1. Viabilités par période de temps 

Le facteur âge de la mère ne présente pas d’effet significatif sur les viabilités de 1 à 10 jours, 

de 10 à 30 jours et de 30 à 90 jours des agneaux de race D’man, ce qui est en accord avec 

Nguti et al. (2003) et Hinch et al. (1986). En revanche, ce résultat est contraire à celui 

rapporté par Boujenane et Mharchi (1992), Sawalha et al. (2007) et Hatcher et al. (2009). Le 

taux de viabilité de la naissance au sevrage a été plus important chez les agneaux nés de 

brebis âgées de 4 à 5 ans que chez les agneaux issus de brebis plus jeunes surtout des 

antenaises, ou plus âgés qui ne peuvent pas supporter des portées de tailles importantes.  
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Contrairement à ce qui a été rapporté par Souther et al. (2001) et Hatcher et al. (2009), mais 

en accord avec Boujenane et al. (1991) et Sawalha et al. (2007), le facteur sexe n’exerce pas 

d’effet significatif sur les différentes viabilités.  

 

Le type de naissance a un effet significatif sur les viabilités par période des agneaux de race 

D’man. Les agneaux nés simples présentent la plus grande viabilité, alors que les agneaux 

issus de portées quadruples et plus sont les moins viables. Cette différence peut être expliquée 

par le poids à la naissance élevé chez les agneaux simples par rapport aux agneaux multiples. 

Ainsi lorsque le poids à la naissance est inclus comme covariable, l’effet du type de naissance 

disparaît complètement, indiquant ainsi que le facteur type de naissance agit bel et bien par 

l’intermédiaire du poids à la naissance. Ce résultat est en accord avec ceux de Dennis (1974), 

McMillan (1983), Alexander (1984), Lindsay et al. (1990) et Holst et al. (2002).  

 

La période de naissance influence significativement (P<0,001) les viabilités de 1 à 10 jours et 

de 10 à 30 jours des agneaux D’man. Ce qui est en accord avec les résultats de Boujenane et 

Mharchi (1992) sur les agneaux de race Béni Guil. L’effet de la période de naissance chez les 

agneaux a une relation avec la période de lutte chez les brebis. En effet, deux agnelages par an 

chez une brebis affectent le taux de viabilité des agneaux qu’un agnelage par an. D’après 

Nguti et al. (2003), ceci peut avoir une relation avec le climat, qui peut coïncider avec des 

périodes de sécheresse ou de pluviométrie. Puisque la présente étude porte sur les agneaux 

D’man de la région d’Errachidia, les nouveaux-nés peuvent trouver des difficultés à survive 

dans un climat très chaud en été et très froid en hiver.  

 

La présence de l’interaction type de naissance x période de naissance et qui présente un effet 

significatif sur la viabilité 10 à 30 est en accord avec le résultat de Boujenane et Mharchi 

(1992) sur les agneaux de la race Béni Guil. La viabilité des agneaux multiples par rapport 

aux agneaux simples diffère selon la période de naissance.   

 

2.2. Viabilités cumulées 

L’âge de la mère n’a pas d’effet significatif sur les viabilités cumulées des agneaux de race 

D’man. Ceci est en accord avec les résultats de Hinch et al. (1986) et Nguti et al. (2003). En 

revanche, ce résultat est contraire à ce qui a été rapporté par d’autres auteurs (Boujenane et 

Mharchi, 1992 ; Sawalha et al., 2007 ; Hatcher et al., 2009). Le taux de viabilité entre la 
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naissance et le sevrage a été plus important chez les agneaux nés de brebis âgées de 4 à 5 ans 

que chez les agneaux issus de brebis plus jeunes (Sawalha et al., 2007).  

 

Le sexe de l’agneau n’exerce pas d’effet significatif sur les différentes viabilités cumulées. Ce 

résultat est conforme à ceux de Boujenane et al. (1991) et Sawalha et al. (2007), mais 

s’oppose à ceux de Souther et al. (2001) et Hatcher et al. (2009). 

 

Les viabilités cumulées des agneaux de race D’man sont significativement influencées par le 

type de naissance en absence de poids de naissance comme covariable. En revanche, lorsque 

le poids à la naissance est introduit comme covariable dans le modèle, le type de naissance 

s’avère sans effet significatif sur les viabilités cumulées. Ceci indique que l’effet du type de 

naissance sur les viabilités cumulées des agneaux de race D’man est dû à une différence de 

poids à la naissance entre les agneaux des différents types de naissance, et une fois cette 

différence éliminée à travers l’introduction du poids à la naissance comme covariable dans le 

modèle d’analyse, l’effet du type de naissance disparaît.  

 

La période de naissance a un effet très hautement significatif (P<0,001) sur les viabilités 

cumulées des agneaux de race D’man. Ceci est en accord avec les résultats de Boujenane et 

Mharchi (1992) sur les agneaux de race Béni Guil. Ce résultat peut être expliqué par les 

variations climatiques et par les différences de disponibilités alimentaires pour les brebis 

d’une période de naissance à l’autre.  

 

Deux interactions ont été présentes, âge de la mère x type de naissance et type de naissance x 

période de naissance. Ce résultat est en accord avec celui de Boujenane et Mharchi (1992) sur 

les agneaux de la race Béni Guil. La viabilité des agneaux nés multiples par rapport aux 

simples diffère selon que les mères sont très âgées ou très jeunes. De même, les agneaux nés 

simples ou multiples ont des viabilités différentes selon la période de naissance.  

 

2.3. Poids à la naissance 

Le poids à la naissance des agneaux de race D’man est influencé par le type de naissance et la 

période de naissance, mais pas par l’âge de la mère ni le sexe de l’agneau. En effet, les 

agneaux nés simples ont des poids à la naissance élevés par rapport aux agneaux multiples. La 

différence de poids à la naissance d’une période de naissance à l’autre peut être expliquée par 
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des différences de préparation des brebis en fin de gestation qui diffère d’une période à l’autre 

selon la disponibilité des aliments.  

  

3. Relation entre les viabilités et le poids à la naissance 

Le poids à la naissance a une relation curvilinéaire avec les viabilités cumulées enregistrées 

entre la naissance et le sevrage des agneaux de race D’man. En effet, la viabilité des agneaux 

s'améliore au fur et à mesure que le poids à la naissance des agneaux augmente jusqu'à un 

certain maximum de presque 3,20 kg, au-delà duquel les viabilités diminuent 

progressivement. Ce résultat est en accord avec ceux de Hall et al. (1995), Morris et al. 

(2000), Sawalha et al. (2007) et Hatcher et al. (2009). Ainsi, un poids de naissance lourd des 

agneaux, surtout ceux nés simples, diminue la viabilité à cause d’une plus grande probabilité 

de naissance difficile ou dystocie (Dennis, 1974; McMillan, 1983; Alexander, 1984; Lindsay 

et al., 1990; Holst et al., 2002).  

 

Actuellement, la moyenne du poids à la naissance des agneaux de race D’man est de 2,70 kg, 

ce qui est inférieur au poids à la naissance optimum pour une viabilité maximale. Ainsi pour 

réaliser des viabilités et donc des productivités élevées dans les troupeaux de race D’man, 

beaucoup d’efforts doivent être fournis par les éleveurs afin d’améliorer le poids à la 

naissance. Ceci pourrait être effectué à travers une complémentation alimentaire des brebis à 

la fin de la gestation. 

 

4. Paramètres génétiques et phénotypiques 

Les héritabilités des effets génétiques directs et maternels des viabilités cumulées des agneaux 

de race D’man sont faibles, mais supérieures à zéro. Ceci indique que la sélection pour 

l’amélioration de la viabilité des agneaux D’man est possible, mais que le progrès génétique 

réalisé serait faible et nécessiterait plusieurs années pour atteindre l’objectif fixé. Par ailleurs, 

l’héritabilité des effets génétiques maternels est inférieure à  celle des effets génétiques directs 

correspondante. Ainsi, les effets génétiques maternels sont plus difficiles à améliorer par 

sélection que les effets génétiques directs. Ceci est en accord avec Smith (1977), Dalton et al. 

(1980) et Wiener et al. (1983) qui ont suggéré que la viabilité devrait être analysée comme un 

caractère de l'agneau, mais le résultat est en désaccord avec Shelton et Menzies (1970) et 

Fogarty (1981 ; 1995) qui ont analysé le caractère de la viabilité des agneaux comme un 

caractère de la mère.      
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La part de la variance de l’environnement maternel permanent dans la variance phénotypique 

des viabilités cumulées et le poids à la naissance est faible. Ce résultat montre que les effets 

de l’environnement maternel permanent sur les viabilités cumulées des agneaux de race 

D’man sont très faibles et qu’il serait peut-être opportun de les éliminer du modèle 

d’estimation des composantes de la variance sans diminuer la précision de l’estimation. De 

plus, cette faiblesse montre que la viabilité des agneaux n’est pas beaucoup influencée par les 

conditions d’élevage de la mère. 

 

Les corrélations génétiques et phénotypiques entre les viabilités cumulées des agneaux de 

race D’man d’un côté et entre les viabilités cumulées et le poids à la naissance de l’autre côté 

sont toutes positives et moyennes à élevées. Les corrélations génétiques positives montrent 

que la sélection sur un caractère de viabilité sera accompagnée inéluctablement par 

l’amélioration de l’autre caractère de viabilité, et donc il n’est pas nécessaire de sélectionner 

sur tous les caractères de viabilité, mais sur un seul d’entre eux. Sur la base des héritabilités et 

des corrélations génétiques, la sélection sur la viabilité entre la naissance et 1 jour serait 

opportune. Ce résultat est en accord avec ceux de plusieurs auteurs (Gama et al., 1991 ; Cloete 

et Mitzal, 2009 ; Hatcher et al., 2010…). Par ailleurs, les corrélations phénotypiques positives 

entre les viabilités cumulées indiquent que tous ces caractères sont affectés par les mêmes 

effets génétiques et environnementaux.  
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CONCLUSION GÉNÉRALE 
 

 
Au terme de ce travail, qui a porté sur l’analyse génétique de la viabilité des agneaux de race 

D’man, nous pouvons conclure que : 

- Les agneaux de race D’man possèdent des potentialités de viabilité qui sont 

satisfaisantes si les conditions d’élevage sont favorables, comme c’est le cas dans le 

Domaine Expérimental d’Errachidia.  

- La grande majorité des mortalités ont eu lieu durant les dix premiers jours de la vie des 

agneaux. 

- La viabilité des agneaux de race D’man est surtout influencée par le type de naissance, 

la période de naissance et le poids de l’agneau à la naissance. Cependant, lorsque 

l’ajustement est fait pour le poids à la naissance, à travers son introduction comme 

covariable dans le modèle, l’effet du type de naissance sur les viabilités s’estompe.  

- Il existe une relation curvilinéaire entre la viabilité des agneaux et le poids à la 

naissance, et que le poids à la naissance optimum pour une viabilité maximale des 

agneaux de race D’man serait de 3,20 kg. 

- Les héritabilités des effets génétiques directs et maternels sur les viabilités des 

agneaux de race D’man sont faibles. En revanche les corrélations génétiques et 

phénotypiques entre les viabilités sont positives et moyennes à élevées. 

 

A la lumière de ces résultats, des recommandations pratiques peuvent être proposées : 

- La race D’man est réputée pour sa prolificité élevée qui s’accompagne 

malheureusement d’une mortalité également élevée. Ainsi, pour sevrer un grand 

nombre d’agneaux, il est important d’améliorer les conditions d’élevage du troupeau 

et de surtout complémenter les brebis durant les six dernières semaines de gestation de 

façon à augmenter le poids des agneaux de race D’man à la naissance qui est 

actuellement de 2.70 kg afin qu’il s’approche du poids à la naissance optimum de 3,20 

kg.  

- La majorité des mortalités ont lieu durant les dix premiers jours de la vie des agneaux. 

Ainsi il est utile de regrouper les agnelages en introduisant les béliers de lutte à des 

périodes bien choisies de façon à ce que les agnelages se fassent pendant une période 
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favorable. De même, durant la période des agnelages, une très grande attention doit 

être apportée aux agneaux et leurs mères au moment de la mise bas : raccourcir le 

cordon ombilical des agneaux, aider tous les agneaux à téter le colostrum durant les 24 

premières heures de leur vie, protéger les agneaux du froid... Ceci exige la mise en 

place d’une équipe de surveillance qui veille jour et nuit au bon déroulement des mises 

bas et assiste les brebis et les agneaux en cas de difficulté. 

- La viabilité des agneaux de race D’man pourrait être améliorée par sélection. Il suffit 

de mettre en place un programme de sélection pour l’amélioration de la viabilité de la 

naissance à 1 jour. Ceci s’accompagnera sûrement de l’amélioration des autres 

viabilités de la naissance au sevrage, et donc de la productivité des troupeaux. 
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